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ARS5: Quinto Informe de Evaluacion del IPCC.
ARG: Sexto Informe de Evaluacion del IPCC.

DEFRA: Departamento de Medio Ambiente, Alimentacion y Medio Rural del Reino Unido (Department
for Environment, Food and Rural Affairs).

CIEGC: Consejo Insular de la Energfa de Gran Canaria.

GEIl: Gases de Efecto Invernadero.

IPCC: Grupo Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico.

PACES: Pacto de las Alcaldias para el Clima vy la Energfa Sostenible.

PNACC: Grupo Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico.

RCP: Representative Concentration Pathways (Trayectorias de concentracion representativas).

UKCIP: Programa de Impactos Climdticos de Reino Unido (United Kingdom Climate Impacts
Programme).

OECC: Oficina Espafiola de Cambio Climatico.
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El proyecto MACCLIMA, denominado “Sistema
de observacion meteoroldgica y ocednica como
herramienta para el fomento de la resiliencia y
adaptacion al cambio climatico en el espacio de
cooperacién’estédlideradoporelConsejolnsular
de la Energfa de Gran Canaria”, y esta financia-
do por el Programa de Cooperacion Territorial
INTERREG V-A Madeira-Azores-Canarias (MAC)
2014-2020 v gue incorpora también socios de
Cabo Verde, Senegal y Mauritania.

Su objetivo general es impulsar la creacion
progresiva de un tejido institucional, cientifico
v social entre los pafses del espacio de coope-
racion para trabajar de forma coordinada en
materia de adaptacion y mitigacion del cambio
climatico.

Entre los objetivos especificos destaca el de
impulsar el establecimiento de politicas v
medidas de adaptacion y mitigacion del cambio
climatico para la proteccién de las poblacio-
nes humanas, recursos e infraestructuras de
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todo el espacio de cooperacion qgue puedan
verse afectados por desastres naturales
derivados de este fendmeno. Es en este marco
donde se plantea la elaboracidon de andlisis de
vulnerabilidad ante el cambio climatico de las
distintas regiones del espacio de cooperacion
vy el establecimiento de las correspondien-
tes medidas de adaptacion y mitigacion a los
riesgos derivados del cambio climatico para
disminuir la vulnerabilidad de distintas areas vy
sectores clave en el espacio de cooperacion.

Esta Guia responde a este objetivo vy surge tras
haber abordado estudios relativos al impacto
del cambio climéatico en el ciclo industrial del
agua e infraestructuras hidrdulicas (incre-
mento de la demanda, posibles inundaciones,
necesidad de inversiones, etc.); los analisis
de riesgos vy vulnerabilidad del ciclo integral
urbano del agua v la elaboracion de propues-
tas generales de medidas de adaptacion tras el
caso de estudio en el norte de la isla de Gran
Canaria.
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El Ultimo informe del IPCC (ARB) ha llegado a la
conclusion de gue varios efectos del cambio
climatico son irreversibles, incluso si se imple-
mentan medidas de mitigacién muy ambicio-
sas. Por lo tanto, la adaptacidn al cambio
climatico es inevitable v puede desempefiar
un papel crucial en la reduccion de pérdidas
y dafios, especialmente en la segunda mitad
del siglo XXI, cuando los efectos del cambio
climatico se aceleraran [1].

En este contexto, el Departamento de Agua del
Instituto Tecnoldgico de Canarias (ITC), en el
marco del proyecto Interreg MAC MACCLIMA,
tiene entre sus objetivos difundir vy abrir el
camino para facilitar la adaptacion al cambio
climatico en el sector del agua. Desde este
departamento se apuesta por lograr una
adaptacion ordenada v planificada del sector,
utilizando herramientas que permitan identifi-
car las necesidades reales. Con esta finalidad,
se presenta a continuacion la Gufa sobre
anadlisis de vulnerabilidad en el ciclo industrial
del agua.
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Esta gufa ofrece recomendaciones sobre
los pasos gue deben sequirse al planificar la
adaptacion a nivel local, utilizando el analisis
de riesgos vy vulnerabilidad como una herra-
mienta fundamental para proponer medidas de
adaptacion.

La gufa estd dirigida a personal de administra-
ciones locales, consejos insulares y cabildos,
y se basa en la experiencia adquirida a través
de un caso practico de andlisis de vulnerabili-
dad vy riesgos a nivel local en la infraestructura
relacionada con el ciclo industrial del agua en
una zona de estudio ubicada en el municipio de
Galdar (Gran Canaria).
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La comprension del concepto de adaptacion Seglinel IPCC, «laadaptacion se define como
al cambio climdtico es esencial para llevar a el proceso de ajustes en sistemas ecologi-
cabo anélisis de vulnerabilidad. Por lo tanto, a cos, sociales o econdmicos en respuesta a
continuacion, se presenta un resumen de los estimulos climdticos reales o proyectados,
conceptos madas relevantes relacionados con asi como a sus efectos e impactos, con el
este tema: fin de moderar los dafios o aprovechar las

oportunidades beneficiosas».

La adaptacion al cambio climdtico no es un concepto fijo; existen diferentes tipos [2]:

Tipo de .,
P i Accion
adaptacion
Progresiva o Acciones de adaptacién con el objetivo central de mantener la esencia vy Ia
incremental integridad de un sistema o0 proceso a una escala determinada.

Cambia los atributos fundamentales de un sistema en respuesta al clima vy a

Transformacional
sus efectos.

Preventiva Acciones gue se toman como preparacion al cambio climatico.

Reactiva Acciones gue se ejecutan cuando se experimentan los efectos del cambio
climatico.

Adaptacidn en respuesta al clima experimentado v sus efectos, sin una plani-

Auténoma ficacion explicita o conscientemente centrada en abordar el cambio climatico.

También denominada adaptacion espontdnea.
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En la teorfa, si la magnitud vy rapidez del
cambio climatico se mantienen en unos niveles

minimos o moderados, la adaptacién progre-

Seguimiento y Concienciacién

siva puede ser una respuesta suficiente a las ElEEER da
consecuencias del cambio climatico en muchos las medidas
lugares vy contextos. Sin embargo, en los casos de adaptacion

en los que va la vulnerabilidad es alta, puede
ser necesaria una adaptacion transformacional

para responder a los cambios en el clima [1]. Implementacién
de las medidas

de adaptacion

Evaluacién de los
impactos del clima

. L la vulnerabilidad
Actualmente se considera que la adaptacion U

consta de cinco etapas generales: (a) concien-
ciacion, (b) evaluacion, (c) planificacion, (d)
implementacion de medidas de adaptacién vy (e)
seguimiento y evaluacion.

Planificacién

Figura 1: Proceso de adaptacién. Fuente: ARG (2022)

Asimismo, es importante resaltar que la flexibilidad en los procesos de toma de decisio>
nes y la inclusién de una dimension social, institucional y de gobernanza, en sintonia con
las propuestas técnicas y de ingenieria, son aspectos clave para evitar riesgos de «mala
adaptacion» [3].
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Una estrategia de adaptacion
puede tomar diversas formas
y enfoques, dependiendo del Aumentar la
de sensibilizacién
y la ambicién

contexto  particular una
comunidad, empresa, organiza-
cion, pals o region.

No existe una solucidon unica,

a gue la adaptacion al cambio Analisis
Y : CI/ : p Aumentar la de riesgoy Proporcionar un espacio
climatico puede abarcar desde la participacién y Facilitar vulnerabilidad politico para el

construccidon de infraestructuras la prestacidén de apoyo
de defensa contra inundaciones
y la implementacion de sistemas
de alerta temprana, hasta la
transicion hacia cultivos resis-
tentes a la sequfa o la reconfigu- Supervisar
racion de sistemas de comunica- v evaluar la
cién, operaciones comerciales v adaptacion
politicas gubernamentales [4].

compromiso

PROCESO I?E Plan de
ADAPTACION adaptacion

Fortalecimiento Intercambio de
de la capacidad Aplicar informacion, conocimientos
técnica e institucional medidas de y asesoramiento

adaptacion

Figura 2: Ciclo de adaptacidn bajo el régimen de cambio climdtico de la ONU Fuente: United Nations Climate Change
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Cabe destacar que el término vulnerabilidad se utiliza con frecuencia vy tiene diferentes significados.
La vulnerabilidad es un componente del riesgo, pero también un foco independiente importante [2].

La vulnerabilidad queda entonces compuesta por los componentes:

La exposicion

Segln el IPCC (ARB), se refiere a la presencia de
personas; medios de vida; especies o ecosiste-
mas; funciones, servicios y recursos medioam-
bientales: infraestructuras o activos econdmi-
COs, sociales o culturales en lugares y entornos
que podrian verse afectados negativamente.
No obstante, en esta gufa también se refiere no
solo a la naturalezay el alcance de la exposicion
de un sistema al cambio climatico, sino también
alos cambios enla intensidad vy la frecuencia de
las precipitaciones, las seqguias o las inundacio-
nes.
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La sensibilidad

Es definida por el IPCC (ARG) como: “el grado
hasta el cual un sistema es afectado, tanto
adversamente como beneficiosamente, por
estimulos relacionados al clima. Los estimulos
relacionados al clima abarcan todos los
elementos del cambio climético, incluyendo
caracteristicas promedio del clima, la variabili-
dad del clima vy la frecuencia y magnitud de los
extremos.

El efecto puede ser directo (por ejemplo, un
cambio en el rendimiento de la cosecha en
respuesta a un cambio en la media, en el
rango o en la variabilidad de la temperatura) o
indirecto (por ejemplo, los dafios causados por
un aumento en la frecuencia de inundaciones
costeras debidos al aumento en el nivel del
mar)" (McCarthy et al., 2001, p.6).

EUROPEAN UNION
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La capacidad de adaptacion

Es definida por el IPCC como “la habilidad de
un sistema para ajustarse al cambio climatico
(incluyendo la variabilidad del clima vy los
extremos), para moderar los dafios potenciales,
para aprovecharse de las oportunidades, o para
enfrentarse a las consecuencias” (McCarthy et
al., 2001, p. 6). La capacidad adaptiva esta deter-
minada por:

+  Recursos econdmicos.
« Tecnologfa.

« Informacidn vy pericia.
« Infraestructura.

« Instituciones..

- Equidad (Smit et al.,, 2007).
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En la actualidad, existen muchas formulas para
calcular la vulnerabilidad. A nivel internacional,
se estd intentando avanzar en la estandari-
zacion de meétodos y meétricas para evaluar
tanto la vulnerabilidad como la efectividad de
medidas de adaptacidn.

Existen iniciativas, como un comité interna-
cional para el desarrollo de una norma 1SO o
diferentes proyectos europeos que pretenden
avanzar en esta direccion. Por tanto, se espera
que en un futuro proximo se empiecen a ver
resultados.

La vulnerabilidad no es una caracteristica
medible de un sistema, como es el caso de
la temperatura, la precipitacion o la produc-
cion agricola. Es un concepto que expresa la
compleja interaccion de los diferentes factores
gue determinan la susceptibilidad de un
sistema a los impactos del cambio climatico.
Sin embargo, no hay una regla fija que defina
cudles son los factores a considerar, ni los
métodos utilizados para cuantificarlos. Es por
esto que hablamos de “evaluar” en vez de medir
la vulnerabilidad [3].
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En esta gufa, la vulnerabilidad serd calculada segun la siguiente férmula:

Vulnerabilidad = (Exposicion x Sensibilidad) - Capacidad de adaptacion 1

Entre los objetivos de “evaluar” la vulnerabili-

dad se encuentran:

« Laidentificacidon de puntos criticos actuales
v potenciales.

« La identificacion de los puntos de entrada
para la intervencion.

« El seqguimiento de los cambios en la vulne-
rabilidad y el monitoreo v la evaluacion de
la adaptacion.

Las evaluaciones de vulnerabilidad ayudan
a aumentar la conciencia sobre el cambio
climatico entre los responsables politicos vy los
tomadores de decisiones, asicomo las comuni-
dades vy otros grupos de interés. Proporcionan a
los organismos gubernamentales fundamentos
solidos para las reacciones a los impactos del
cambio climdtico vy contribuyen a un conjunto
de conocimientos sobre la planificacion de Ia
adaptacion.

Ecuacién 1

A diferencia de la mitigacion, con una escena
global ala hora de plantear unarespuesta inter-
nacional, las acciones e iniciativas de adapta-
cion han de ser implementadas a nivel local o
regional, pues los impactos v la vulnerabilidad
son especificos de cada region.

Por ello, es muy importante dedicar esfuerzos
y recursos a conocer los efectos del cambio
climatico a escala local gue permitan disefar
estrategias de adaptacion. Estas estrategias
estaran orientadas a reducir la vulnerabili-
dad del territorio y contemplardn definicio-
nes de alternativas estratégicas en relacion
con la seqguridad energética, redes y servicios
de transporte, servicios de los ecosistemas,
gestion de los recursos hidricos asi como el
fortalecimiento de los sistemas econdmicos vy
de los grupos de poblacion mds vulnerables,
entre otros [3].
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rocedimiento metodoldgico propuesto se ha estructurado en siete fases, las cuales se detallan

en los apartados siguientes:

Delimitacién de la zona de estudio v
seleccidn de la infraestructura.

Andlisis de las amenazas climadticas en la
zona de estudio. Comprende la seleccion
de los escenarios de cambio climatico v el
horizonte temporal para el que se quiere
realizar el estudio (corto, medio o largo
plazo).

Estudio de los impactos de dichas
amenazas climaticas sobre la infraestruc-
tura de estudio.

Evaluacion de los riesgos climaticos. La
evaluacion del riesgo implica una descrip-
cion de la probabilidad de ocurrencia de
los eventos, con umbrales de confianza
conocidos (cuando el andlisis se basa en
eventos pasados) o estimados de forma
mds o menos subjetiva en funcion del

conocimiento experto. El resultado de esta
evaluacion preliminar nos permitird obtener
los indices de riesgo. Aguellos riesgos con
un indice moderado o alto serdn objeto del
estudio de vulnerabilidad.

Evaluacion de la wvulnerabilidad de la
infraestructura asociada al ciclo indus-
trial del agua frente a los cambios en las
condiciones climaticas. Se debe conside-
rar su sensibilidad, o grado en gue puede
verse afectada por dichos cambios, v su
capacidad de recuperacidn una vez se ha
producido la perturbacion. La evaluacion de
vulnerabilidad incluye:

- Descripcidon de indicadores de exposi-
cion, sensibilidad vy capacidad de
adaptacion. Para la descripcién de
estos indicadores se elaborardn fichas
metodoldgicas para cada subindicador
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(exposicién, sensibilidad vy capacidad
adaptativa), que deben contener: cédigo
y nombre del subindicador, descrip-
cidn del subindicador de vulnerabilidad,
metodologia de cdlculo, datos v fuentes
de informacion y valores de referencia.

- (dlculo de indicadores. Se elaboraran
fichas de resultado para cada indicador
sectorial de vulnerabilidad calculado,
gue contendran: codigo vy nombre
del indicador, dmbito, descripcién del
indicador de vulnerabilidad, metodolo-
gfa de cdlculo y resultados.

6. Conclusiones. En este apartado se destaca-
ran las principales conclusiones del estudio.

7. Definicion de medidas de adaptacion ante
los efectos del cambio climatico.

.
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La metodologia empleada en este andlisis
deriva del documento realizado en el marco
del Proyecto MACCLIMA “Andlisis de metodo-
logfas para los estudios de riesgos vy vulnera-
bilidad ante el cambio climatico”, en el que se
ha realizado un andlisis del estado del arte
sobre metodologias para realizar estudios de
esta /ndole. Tras el estudio de las diferentes
metodologias existentes vy la realizacion de
pruebas en funcidn de las necesidades especi-
ficas de dicho proyecto, se ha optado por una
metodologia compuesta, basada en el uso de
indicadores.

Esta metodologia coincide con la empleada
en estudios de vulnerabilidad llevados a cabo
en la isla de Gran Canaria, como por ejemplo,
los estudios de evaluacion de vulnerabilidad vy
riesgos llevados a cabo en los municipios de la
isla de Gran Canaria en el marco de los Planes
de Acciodn para el cambio climatico v la Energfa

(PACES) de cada municipio. Planes que, a su
vez, se enmarcan dentro del proyecto Pacto de
las Alcaldias para el Clima vy la Energfa (por las
PACES), coordinado por el Consejo Insular de la
Energfa de Gran Canaria.

Ademds, la metodologia empleada también
genera sinergias con el proyecto RIVUCAN, una
propuesta metodoldgica para la evaluacion
de la vulnerabilidad frente al cambio climatico
en Canarias presentada por la Consejerfa de
Transicion Ecoldgica, Lucha contra el cambio
climatico y Planificacion Territorial.

Debido a que se trata de un estudio a pequeria
escala gue comprende una infraestructura muy
especifica, el ITC, a través del Departamen-
to de Agua, ha realizado una adaptacion de la
metodologia para ajustarla a las necesidades
especificas de este caso de estudio (peguefia
escala).

-
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El andlisis de vulnerabilidad comienza con la
seleccidn de la zona de estudio. Se recomienda
seleccionar zonas gue contengan el maximo de
infraestructura asociada al ciclo industrial del
agua.

Posteriormente, se aconseja realizar una
descripcion y caracterizacion detallada de cada
una de las instalaciones por las que atraviesa
el agua de produccion industrial en nuestra
zona de estudio. Esto permitird enfocar mejor
los impactos que puedan sufrir la infraestruc-
tura derivados de los cambios en las variables
climaticas asociadas al cambio climatico.

Para una mejor comprension del concepto, a
continuacion, se detalla el conjunto de infraes-
tructuras que comprende el ciclo industrial del
agua. En términos generales, el ciclo indus-
trial del agua comprende todas las acciones e
infraestructuras necesarias, desde las fuentes
de produccidn industrial, la distribucidn v trata-
miento de aguas hasta su posible regeneracion
y reintroduccidn en el sistema.

s+ MAC 2014-2020

% Cooperacion Territorial

En su conjunto, tal v como se muestra en la

Figura 3 v, de forma muy general, el ciclo indus-

trial del agua comprende:

« (aptacion de aguas.

« Desalacion de agua de mar.

- Transporte.

«  Distribucion hasta los puntos de consumo.
« Recogiday transporte de aguas usadas.

- Usos del agua.

« Tratamiento en los sistemas de depuracion
de aguas usadas.

+ Regeneracion y reintroduccién en el siste-
ma.

«  Sistemas de vertido al dominio publico.
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Es importante resaltar, de cara a posibles aplicaciones en el estudio,
el coste energético que conllevan estos procesos industriales de
produccion, distribucion, recogida, depuracion, regeneracion y reuti-
lizacion del agua.

Vertido Controlado

Figura 3: Etapas del Ciclo Industrial del Agua. Fuente: ITC
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Ejemplo de seleccion de zona de estudio

Para afrontar el estudio de la vulnerabilidad de
la infraestructura asociada al ciclo industrial de
agua en el marco del programa Intererreg MAC
MACCLIMA, se selecciond una zona donde se
encuentran representadas en pocos kilome-
tros cuadrados, el conjunto de infraestructuras
que comprenden el ciclo industrial del agua.
Esta zona en concreto se encuentra situada al
noroeste del municipio de Gdldar, coincidien-
do con los barrios que comprende el nucleo
principal del municipio de Galdar: El Agujero,
Caleta de Arriba, Galdar (casco), Los Llanos vy
Nido Cuervo. La zona de estudio comprende un
total de 5,39 kildmetros cuadrados (el 8,75% del
total del municipio) y abarca a un total de 10.349
habitantes (el 42,32 % del total de |la poblacion).
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ACTIVIDAD 2.2.1 Andlisis de Vulnerabilidad ante el
cambio climético de la infraestructura asociada al ciclo
industrial del agua.

MACCLIMA

Figura 4: Mapa de infraestructura asociada al ciclo industrial del agua presente en la zona
de estudio para el andlisis de vulnerabilidad en el noroeste de Gran Canaria. Fuente: ITC.
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Una vez acotada la zona de estudio v, tras el
inventario de la infraestructura asociada al
ciclo industrial del agua contenida en el @mbito
de estudio, se procedio al estudio v caracteri-
zacion de cada una de las instalaciones. Para el
acceso a la informacion necesaria, se acome-
tieron reuniones con las personas responsables
tanto de su gestion (Consejo Insular del Agua
y/0 Ayuntamiento del municipio) como con las
personas responsables de las empresas explo-
tadoras (FCC-Agualia, Acciona, etc.).

También se obtuvieron datos de las Encuestas
de Infraestructurasy Equipamientos Locales del
Gobierno de Canarias procedentes de UNIFICA

HILCIICyYy

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

(Sistema de informacion econdmico-financiera
y de infraestructuras y eguipamientos locales
de Canarias).

El estudio del estado v caracteristicas de estas
instalaciones, asf como el inventario de datos
disponibles (estado, materiales etc.) son clave
para la posterior definicion de los indicado-
res cuantitativos necesarios para afrontar los
estudios de vulnerabilidad.

El objetivo de esta primera etapa es obtener el
maximo nivel de detalle sobrelas caracteristicas
de las instalaciones, gue incluyen su ubicacion,
funcionamiento, estado actual v su historial de

EUROPEAN UNION
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afectaciones causadas por fendmenos meteo-
roldgicos adversos, como inundaciones y desli-
zamientos de terreno, entre otros.

También es fundamental recopilar informacién
sobre la poblacion asociada al area de estudio,
como el consumo de agua por habitante al dfg,
entre otros datos relevantes. Para procesar
esta informacion v llevar a cabo el andlisis de
vulnerabilidad posterior, los Sistemas de Infor-
macion Geografica (SIG) se convierten en una
herramienta invaluable.
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Analisis de las
amenazas climaticas
en la zona de estudio
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Una vez ubicaday caracterizada la zona de estudio, el siguiente paso consiste en un estudio detallado
de las condiciones climaticas actuales de la regidn de estudio y de las posibles tendencias climaticas
a corto, medio y largo plazo.

Actualmente, las tendencias climdticas globales se consideran suficientemente fiables, pero su
aplicacién a escala regional es limitada, por lo que serd necesario una mayor resolucion espacial para
gue los modelos puedan ser utilizados en los estudios de impacto y adaptacion sectoriales.

Puesto que, para hacernos una idea de cémo afectarad el cambio climatico al clima de nuestras islas,
nos basaremos en modelos y proyecciones climaticas, empezaremos por hacer una breve introduc-

cion sobre este aspecto.

6.1 MODELOS CLIMATICOS

;Qué son los modelos climdticos?

Las simulaciones climaticas, tanto pasadas
como futuras, serealizan con ayuda de modelos
gue tratan de reproducir el comportamiento del
sistema climatico. Estos modelos climaticos
son programas informaticos basados en las
ecuaciones que describen la evolucion de los
distintos componentes del sistema climatico
(atmdsfera, océano, hielos, biosfera), sus
INteracciones y sus procesos de retroalimenta-
cion (IPCC, 2021).

El caso de estudio analizado en esta gufa se
basa en el Modelo CMIPS (Coupled Model
Intercomparison Project Phase 5), que formd

parte de los esfuerzos del IPCC para evaluar vy
comparar modelos climaticos desarrollados
por diversas instituciones de investigacion en
todo el mundo. EI CMIPS se llevd a cabo entre,
aproximadamente, 2008 y 2072 y tenia como
objetivo mejorar lacomprensidn de los cambios
climaticos y sus proyecciones mediante la
evaluacion de modelos climaticos.

Estos modelos se utilizan para simular cémo
el clima responderd en el futuro a diferentes
escenarios de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEIl) v otras variables. Los resul-
tados de estos modelos fueron fundamentales
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para el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC
(AR5) publicado en 2013.

No obstante, para evaluar los efectos del cambio
climatico en regiones especificas, se aplican
técnicas de regionalizacién, conocidas como
‘downscaling”, a los resultados de modelos
climaticos globales. Estas técnicas permiten
obtener predicciones mds precisas, especial- e
mente en dreas geograficamente complejas, 3"%—%53
extrayendo informacion a escalas locales vy b
regionales (de 10 a 100 km) a partir de modelos
0 datos de mayor escala.

Es importante destacar gue el informe mas
reciente del IPCC, publicado en febrero de 2021,
incorpora los modelos CMIP6, que tienen un
rango de sensibilidad climdtica mas amplio
gue los modelos CMIPS. Este informe evalla
los resultados de los modelos climdticos que
participan en el Proyecto de Intercompara-
cion de Modelos Acoplados Fase 6 (CMIP6) del
Programa Mundial de Investigaciones Clima-
ticas. Estos modelos ofrecen representacio-
nes mejoradas de procesos fisicos, quimicos vy
bioldgicos, asi como una mayor resolucion en
comparacion con los modelos previos.

Foto 1: Rejilla utilizada por el modelo del Proyecto CLIMATIQUE. Fuente: Proyecto CLIMATIQUE (2013).
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Proyecciones climdticas

Los estudios sobre el clima futuro se apoyan
en simulaciones numéricas que exploran la
evolucion del clima medio v su variabilidad.
A este aspecto exploratorio se le denomina
“proyeccion climatica”.

Segun el IPCC, las proyecciones climaticas son
la respuesta simulada, basada en modelos
climaticos, del sistema climéatico a un escenario
de emisiones futuras o de concentraciones de
GEI.

La diferencia entre las predicciones climati-
cas v las proyecciones climaticas es que las
proyecciones se establecen en funcién de los
escenarios de emisiones, concentraciones vy
forzamiento radiativo utilizados, que a su vez
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se basan en una serie de supuestos socioeco-
nomicos.

Para el caso de las islas Canarias, las proyec-
ciones regionalizadas se han obtenido de los
estudios realizados por el grupo de Observacion
delaTierray la Atmosfera (GOTA) de la Universi-
dad de La Laguna en las islas Canarias. En este
caso, se aplicd una regionalizacién dindmica
del clima del archipiélago canario. Se utiliza-
ron datos de reandlisis y modelos climaticos
globales para simular el clima en tres décadas:
una en el presente (1995-2004) y dos en el
futuro (2045-2054 vy 2090-2099), consideran-
do dos escenarios diferentes de emisiones de
gases de efecto invernadero (RCP4.5 v RCP&.5).
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JQué son los escenarios?

Los escenarios describen trayectorias plausi-
bles de diferentes aspectos del futuro con
las que poder analizar las consecuencias del
cambio climético. Estos representan muchas
de las principales fuerzas motrices, incluidos
los procesos, los impactos (fisicos, ecoldgicos
y socioecondmicos) v las posibles respues-
tas, que serdn necesarias para identificar las
politicas publicas del cambio climético. Un
escenario es una descripcion de como puede
desarrollarse el futuro, basada en un conjunto
coherente e internamente consistente de
suposiciones sobre factores (impulsores clave)
que incluyen demograffa, procesos econd-
micos, innovacidn tecnoldgica, gobernanza,
estilos de vida v relaciones entre estos.

Los escenarios de emisiones son a largo plazo,
y tratan diferentes tasas y magnitudes del
cambio climatico, proporcionando una base
para evaluar el riesgo de cruzar umbrales tanto
en el cambio fisico como en los impactos sobre
los sistemas bioldgicos y humanaos.
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Como puede observarse en la Figura 8, se incor-
poran dos escenarios: SSP3-70, denominado
“sin politicas climaticas adicionales”, contrasta
con el escenario SSP1-19, que representa
un solido enfoque de mitigacion en conso-
nancia con el objetivo de limitar el aumento
de la temperatura global a 1,5 °C, tal como se
establece en el Acuerdo de Parfs.
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Figura 8: Trayectorias para los distintos tipos de escenarios SSP que utiliza el IPCC.

Estos nuevos escenarios tratan de abordar
las brechas especificas identificadas en los
escenarios previos de RCP. Por ejemplo, los
RCP carecfan de un escenario que reflejara un
control reducido de la contaminacién del aire v,
por lo tanto, mayores emisiones de aerosoles,
asi como un escenario ‘sin-polfticas-climati-
cas-adicionales’ distinto de RCP&.5.

Fuente: Informe Grupo de Trabajo | IPCC (2021).

El nuevo escenario SSP3-70 suple ambas
brechas. Ademds, faltaba un escenario de
mitigacion sdlido acorde con el objetivo de 1.5°C
del Acuerdo de Paris en los RCP, y el escenario
SSP1-1.9 ahora cubre esta laguna, complemen-
tando el ya existente escenario de mitigacion
sélida SSP1-2.6.
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Ejemplo de estudio de amenazas climdticas

Una vez que hemos definido el drea de estudio,
el siguiente paso implica analizar las tenden-
cias de cambio climatico proyectadas en la
region de interés. Esto abarca la seleccion de
escenarios de cambio climatico v la determina-
cion del horizonte temporal para el estudio, ya
sea a corto, medio o largo plazo.

A continuacion, se presenta un resumen de
las amenazas climdticas consideradas en la
zona de estudio delimitada en el municipio de
Galdar. En este andlisis, se han seleccionado
dos horizontes tempaorales: uno a corto plazo
(2031-2050) v otro a largo plazo (2081-2100),
evaluando los escenarios RCP 4.5y RCP 8.5.

En general, se observan cambios relevantes
en algunos de los elementos del clima mas
caracteristicos, sobre todo la temperatura, que
manifiesta un nitido ascenso, y la precipitacion,
en menor medida, con un descenso poco signi-
ficativo. Resulta importante resaltar la observa-
cion de rasgos tropicales, lo que permite inferir
un futuro con probable presencia de eventos
propios de lugares tropicales, como las lluvias
estivales o las tormentas y ciclones tropicales.
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FACTOR  TENDENCIAS CLIMATICAS

Temperatura del
ambiente y del océano

Ascenso del nivel
del mar

i
A

pH v salinidad del mar

PRINCIPALES

Aumento de entre 1,8°Cy 4°C de las
temperaturas minimas (sobre todo en
zonas del interior de las islas).

Aumento de entre 1°Cy 6 °C de las
temperaturas maximas (sobre todo en
zonas del interior de las islas).

Aumento de entre 1,6°Cy 4,3°Cde la
temperatura media del océano.

Aumento de 40,6 + 16,5 cm para los
escenarios mas favorables (RCP 2.6), y
de 64,6 + 16,5 cm para los mas
extremos (RCP 8.5), a finales del siglo
XXI.

Disminucién del pH de entre -0,07 a -
0,24.

Cambios en la salinidad poco
relevantes.

Cooperacién Territorial

FACTOR  TENDENCIAS CLIMATICAS

@

Fenémenos
climatoldgicos

&

Precipitacién

é

Evapotranspiracion

PRINCIPALES

Tormentas tropicales.
Lluvias torrenciales.

Temporales maritimos.

Descenso de las precipitaciones
sobre todo en zonas de mavyor altitud.

Aumento de la intensidad en las
precipitaciones.

Descenso de la humedad del suelo,
sobre todo en zonas de mayor altitud.

Disminucién de la Evapotranspiracién
Potencial (ETP).

Incremento de Evapotranspiracién
Real (ETR).
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Como encontrar proyecciones climdticas para Canarias

Actualmente, existen diversas fuentes para el estudio de las proyecciones climaticas regionalizadas en Canarias. Entre las mas relevantes se encuentran:

BASE DE DATOS VARIABLES
Visor C3E « Oleaje. RCP4.5 vy RCP8.5 https://c3e.ihcantabria.com
Elvisor del proyecto C3E integra los resultados del proyecto “cambio «  Nivel del mar asociado a la marea Valor medio: 1985-2005
climdtico en la Costa_Espaﬁo\a”Nque se ha de;arr_ol\a/do en el perfodo meteorolégica. Periodos: 2026-2045 / 2081-2100
2009-2012 para la Oficina Espafiola de cambio climatico del MAGRAMA. . Temperatura superficial del mar.
Proyecciones climaticas de temperatura y precipitacién para las Islas «  Precipitacion media anual y Las simulaciones han sido realizadas https://datos.canarias.es
Canarias estacional. para tres décadas: una en el presente catalogos/general/dataset,
Resultados asociados a la publicacidn High-Resolution Future Projec- « Temperatura media anual, mnima (1595-2004) v dos en el futuro (2045~ provecciones-climati-
tions of Temperatureand Precipitation in the Canary Islands, delgrupo de estacional, méxima anual. 2054 y 2080-2099), para dos escena-  cas-de-temperatura-y-pre-
Observacidn de la Tierra y la Atmdsfera (GOTA) de la Universidad de La rios diferentes de gases de efecto cipitacion-para-las-is-

Laguna (ULL) en las Islas Canarias (Espafia). Se ha utilizado WRF versidn invernadero (RCP4.5 y RCP8.5). las-canarias

341 para realizar una regionalizacién dindmica del clima del archipiélago
canario, usando el método de calentamiento pseudo-global (PGW) para
calcular las condiciones inicial y frontera a partir de un conjunto de datos
de reandlisis y de 14 modelos climaticos globales.
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BASE DE DATOS VARIABLES SITIO
Visor y Opendata de caracter regional de criterios e indicadores del «  Riesgo de inundacion. En concreto, para el clima futuro https://pimacostas.agrafcan.
riesgo de inundacidn y erosidn costera frente al cambio climdtico en . Erosidn costera. (horizantes 2045 y 2100), se han es
Canarias. considerado 2 escenarios de concen- https://opendata.sitcan.es

traciones de gases de efecto inver- datasel/pima-adapta-cos-
nadero (RCP4.5 y RCP8.5), los outputs tas_canarias

de 6 modelos climdticos globales y 3

percentiles de aumento de nivel medio

del mar (ANMM) (percentiles 5, 50 y

Proyecto PIMA Adapta Costas para Canarias. Se utilizard el visor publico y
los datos disponibles en formatos compatibles con los SIG. Los mapas de
inundacién generados se facilitan en formato rdster, con una resolucion
horizontal de 3 m vy en el sistema de referencia WGS 84 UTM Zona 28N.
Los mapas proporcionan informacién sobre la extensidn de la superficie

inundada vy la cota (en metros) de la Idmina de agua sobre el terreno. 95).

En el marco del proyecto RESCOAST Herramientas de planificacion de «  CLDFRA (%): Fraccion de nubes . RCP 4.5 para los horizontes tempora- https://experience.
infraestructuras y gestion de riesgos para e// desarrollo de economias - Hur (%) humedad relativa a 2 les 2035, 2050 vy 2100. arcais.comy/experience
costeras resilientes al cambio climdtico en Africa Occidental, se ha metros. f32390b8ae9b4ad/19763F-
desarrollo un visor que proporciona las proyecciones de cambio climatico 6730c3/bde]l

= Pres (hPa): presion atmosférica a
primera capa del modelo(sobre 100
metros).

«  PSFC (hPa):presidn superficial.

= SWDOWN (W/m?) : flujo de onda
corta descendente. en la superficie
del suelo.

. T2(°C): temperatura a 2 metros.

- temp (°C) : temperatura ambiente.

= wd10 (°): direccién del viento a 10
metros .

- ws10 (m/s): velocidad del viento a
10 metros.

regionalizadas seglin el RCP4.5 para los horizontes temporales 2035,
2050 vy 2100 en Canarias, Mauritania y Senegal.
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Una vez que hemos obtenido las proyeccio- de tiempo especificoy a la vulnerabilidad de las
nes de cambio climdtico para nuestra zona sociedades o sistemas expuestos a ellos.

de estudio, el siguiente paso implica analizar

los impactos (tanto positivos como negativos) Los impactos mds importantes del cambio
de estas variaciones sobre la infraestructura climdtico tienen que ver con:

hidrica situada en nuestra zona de estudio.

« Aspecltos socicecondmicos.
Cuando hablamos de impactos nos referimos
a los efectos sobre los sistemas naturales vy
humanos de episodios meteoroldgicos v clima-
ticos extremos, vy del cambio climatico. Los

« Agricultura y ganaderfa.

« Disponibilidad de recursos hidricos.

impactos generalmente se refieren a efectos - Bosqgues vy biodiversidad.
en las vidas, medios de subsistencia, salud, _
ecosistemas, economias, sociedades, culturas, + Ecosistemas.

servicios e infraestructura debido a la interac-
cidn de los cambios climéticos o fendmenos

EStUdiO de IOS impaCtOS climaticos peligrosos gue ocurren en un lapso
de las amenazas

climaticas sobre la

infraestructura de an i [T
estudio

socioecondmicas

= Salud humana.

- Areas urbanas.

Variabilidad
natural

Peligros = RIESGO  Medidasde
adaptacién y

mmgacmn

Cambio climtico
antropégeno

Gubemanza

EMISIONES
y camblo de uso del suelo

Figura 9: Vinculo entre el cambio climatico, sus impactos en el climay en los procesos
socioecondmicos, v los riesgos a los que nos enfrentamos. Fuente: IPPC (2014).
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Ejemplo de estudio de los impactos sobre la infraestructura asociada al ciclo industrial del agua

Al relacionar estas variaciones climaticas con el
proceso industrial de desalacion gque se explota
en Canarias, (donde cominmente se utiliza el
pozo playero para alimentarse de agua de mary
hay muy pocas instalaciones con toma abierta),
se observa que los cambios en cuanto a la
temperatura, pH vy salinidad en la superficie de
la masa de agua no son tan significativos como
para pensar en riesgos directos a corto plazo.
Por tanto, la necesidad de establecer medidas
de adaptacién estarian dirigidas al medio vy
largo plazo.

Segun las variables climdticas analizadas,
se podria alcanzar un descenso de 0,24
unidades en los niveles de pH y un aumento
de hasta 4,3 grados centigrados de tempe-
ratura en el escenario menos favorable
(RCP 8.5), de aqui'a 2100.

El aumento de la temperatura, tanto ambiental
como del océano Atlantico, unido a otros
factores antropogénicos, puede provocar una
mayor exposicion al ‘biofouling’ o ensuciamien-
to por incrustacion de materia organica en las
membranas de desalacidn. Este fendmeno vy
su vinculacion al cambio climatico podra ser
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analizado con mayor detalle, en relacion a la
pérdida de eficiencia en la permeabilidad de
las membranas v al aumento de los costes de
explotacion, ya que las plantas desaladoras
podrian verse obligadas a acondicionar sus
pretratamientos.

Otro de los retos analizados ha sido el incre-
mento en la demanda de agua, Como conse-
cuencia del aumento de las temperaturas
medias, los cambios en el régimen de precipita-
ciones vy el aumento en la frecuencia de olas de
calor. Este volumen creciente en las dotaciones
de agua desalada derivard en un aumento en Ia
necesidad de inversiones, aportes energéticos
e incremento en los costes de produccion.

Otro de los factores a tener en cuenta es el
aumento del nivel del mar, que previsiblemen-
te podrd alcanzar hasta 60 cm en la vertical
por encima del nivel actual a finales del siglo
XXI. Dado que la infraestructura de desala-
cion se encuentran habitualmente cerca de Ia
costa, este efecto podrfa derivar en inundacio-
nes frecuentes en la Iinea del litoral, causando
dafios en los sistemas de captacion, las insta-
laciones eléctricas e hidrdulicas, asi como en
las propias edificaciones.
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Asimismo, los fendmenos  climatoldgi-
cos extremos (tormentas tropicales, lluvias
torrenciales, temporales maritimos) podrian
ocasionar dafios ffsicos a las infraestructuras
ubicadas en la costa: dafios ocasionados por
inundaciones o deslizamientos del terreno,
tanto en la toma de agua de mar, como en la
infraestructura en tierra de la planta, la apara-
menta eléctrica, los bombeos y los depdsitos.
Todo esto, podria derivar en la interrupcion
temporal del suministro de agua.
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Para la infrestructura de depuracion, uno de
los principales impulsores de impacto seria
el incremento de la temperatura media global
-hasta 4,3 grados centigrados en superficie, en
el escenario menos favorable (RCP 8.5)- de aguf
a 2100. Este calentamiento tendrfa consecuen-
Cias directas en los procesos de pretratamien-
to, decantacion en depuradoras vy en la produc-
cion de lodos. Ademas,

= Elincremento de la temperatura influye en
la menor flotabilidad de las grasas, lo que
conllevarfa una disminucién del rendimien-
to en la eliminacion de éstas, segln el tipo
de tecnologia aplicada en el pretratamiento.

«  Enlos procesos de decantacion secundaria,
un aumento de temperatura podria derivar
en un posible incremento de bacterias
filamentosas causantes del fendmeno
bulking, o una mala sedimentacién de los
fiéculos del fango activo, con el consi-
guiente riesgo de pérdida de eficiencia en
el proceso. También empeorarian las condi-
ciones de decantacion debido a cambios en
la fisiologfa del fidculo.

« En la depuracion con procesos anaerobios
el incremento de temperatura favoreceria la
aceleracién de las reacciones en la cinética
bacteriana.
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Otro de los factores climaticos que se deben tener en cuenta en la infraestructura de depuracion, es
el aumento del nivel del mar. Debido a este fendmeno, la infraestructura en la linea de costa resultaria

dafiada en sus instalaciones eléctricas, asi como en las propias edificaciones.

N /

Los fenémenos climatoldgicos extremos (tormentas tropicales, lluvias torrenciales: I
temporales maritimos), ademds de dafios fisicos en las infraestructuras (inundaciones o
deslizamientos del terreno), incrementan el riesgo de vertido por interrupcion temporal
del proceso de depuracion.
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Tabla resumen con algunos de los impactos identificados para el caso de estudio del Noroeste de la isla de Gran Canaria:

@ © o

AUMENTO DE TEMPERATURA ASCENSO NIVEL MAR FENOMENOS CLIMATICOS EXTREMOS PRECIPITACION
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mientos.
Interrupciones en el suministro.

zonas verdes.

EDAM « Pérdida de eficiencia en la permeabi- « Inundaciones. Dafios fisicos en las infraestructuras ubicadas Interrupcion  « Aumento en
lidad de las membranas. « Corrosidn. en la costa. del suminis- la demanday
- Aumento de los costes de explota- Dafios por inundaciones o deslizamientos del trg y presion en los costes
cién y necesidades de inversiones. terreno. publica de produc-
, o o ara evitar cion.
-« Aumento en la demanda de energia. Interrupcion del suministro. P
paradas.
Red = Biofilm en conducciones. - Corrosion. Dafios fisicos en las tuberfas ubicadas en Ia Incremen- - Nose
distribucion . |ncremento de la demanda energéti- costay barrancos. todela observan
ca en laindustria. Dafios fisicos en tuberfas y depdsitos de demanda Impactos a
almacenamiento por inundaciones vy desliza- de agua en corto plazo.
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AUMENTO DE TEMPERATURA ASCENSO NIVEL MAR FENOMENOS CLIMATICOS EXTREMOS SEQUIA PRECIPITACION
AMBIENTE Y OCEANO

EBAR = No se observan impactos a corto = Inundaciones. « Dafios fisicos a las infraestructuras situadasen + Nose « Incremen-
plazo. . Riesgo de vertidos. la costa. observan todela
. Averfa en equipos - Dafios por inundaciones o deslizamientos del Impactos a necesidad de
P corto plazo inversiones.
electromecdnicos.. terreno. P
« Corrosién. + Vertido de aguas residuales sin tratar.
EDAR + Pérdida de eficiencia en los » Inundaciones. « Dafios fisicos a las infraestructuras ubicadas en - Incremen- - Nose
procesos. . Aumento de los costos las costa. todela observan
- Incremento del coste de produccion. operaciones y necesi- - Dafios por inundaciones o deslizamientos del Semanda \mpact‘os d
S, . ; i4 e aguas corto plazo.
« Disminucion de las necesidades dades de inversion. terreno. g P
‘o - . : regeneradas.
energeticas. - (Corrosion. « Riesgo de vertidos, sobre todo en redes no
+ Quejas por olores. separativas.
« Incremento de los costes de mantenimiento.
« Interrupcidn del servicio.

+
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Infografias:

Pretratamiento Desalacién ‘ Distribucién
Presidn publica para evitar paradas

por mantenimiento o reparaciones,
falta de suministro eléctrico, huelgas,
etc.

Aumento de los costes de explotacién, ya que las plantas podrian ﬂientﬂ
verse obligadas a acondicionar sus pretratamientos.

Pérdida de eficiencia en la
permeabilidad de las membranas
usadas por una mayor exposicién al
‘biofouling’ o ensuciamiento por
incrustacién de materia orgdnica.

Post-Tratamiento

Posibles Impactos Generales

* Necesidades de inversiones debido
al posible incremento de la
demanda de agua.

Dafios fisicos en la infraestructura
ubicada en la costa y corrosion de
infraestructura (acero, hierro, etc.) por
contacto con agua de mar.

x Posible incremento de la demanda
energética por necesidad de
refrigeracion de equipamientos.

x Dafios fisicos por inundaciones o
deslizamientos del terreno tanto en
las tomas de agua, aparatos
eléctricos, bombeos y depdsitos
que podrian derivar en
interrupciones temporales del
suministro de agua.
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Incremento de los costes de Molestias olfativas debido al aumento de emisiones de Pérdida de eficiencia en los procesos
mantenimiento en el pretratamiento gases como consecuencia del incremento de la cinética de de depuracion asociados a un posible
por mayor aporte de residuos y degradacion (sulfuro de hidrégeno, diéxido de nitrégeno.) incremento de bacterias filamentosas

causantes del fenémeno “bulking o
mala sedimentacion de los fdculos del
fango activo”.

sedimentos en episodios de crecidas
por lluvias torrenciales.

Incremento del coste de explotacién
debido alamayorgeneracidnde lodos.

Posibles Impactos Generales

* Posible disminucidn de las
necesidades energéticas de las
estaciones debido a la aceleracién
de las reacciones cinéticas.

* Dafios fisicos por inundaciones o
deslizamientos del terreno.

* Aumento de los costos
operacionales y aumento en las
necesidades de inversiones para
sobredimensionar las
conducciones, colectores y plantas
de tratamiento debido a la
infiltracién de agua de mar en el
alcantarillado.

Derivacién de aguas residuales a
emisario sin tratar adecuadamente
para proteger los procesos bioldgicos
0 necesidad de incluir tratamientos
terciarios de desalacién para
posibilitar la reutilizacién del agua
debido alaentrada de agua de mar por
el alcantarillado.

* Corrosién de infraestructura (acero,
hierro, etc.) por contacto con agua
de mar.

Necesidad de aumentar los tiempos

de retencidn (a altas temperaturas se

caudal excesivo. Con el reduce la flotabilidad de las grasas,
consiguiente riesgo de vertido disminuyendo asf los rendimientos de
sobre todo en redes no separativas. eliminacidn).

%= Aumento de los periodos punta de

3
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Evaluacion de los

riesgos climaticos
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Una vez conocidas las amenazas climaticas
para la zona de estudio v l0s posibles impactos
sobre el ciclo industrial del agua, la siguiente
etapa consiste en la evaluacion de los riesgos
climaticos. La evaluacién del riesgo implica
una descripcion de la probabilidad de ocurren-
Cia de los eventos, con umbrales de confianza
conocidos (cuando el andlisis se basa en
eventos pasados) o estimados de forma mas
0 menos subjetiva en funcion del conocimiento
experto. El resultado de esta evaluacion preli-
minar nos permitird obtener los fndices de
riesgo.

En general, para la realizacion de evaluacio-
nes de riesgos asociadas a estudios de vulne-
rabilidad ante el cambio climatico se utiliza el
método UKCIP (UKCIP, 2011), gue aporta puntua-
ciones en rangos definidos de la probabilidad v
la magnitud.

Es importante resaltar que solo aquellos riesgos que obtengan como resultado un indicé '|"
moderado o alto serdn objeto del estudio de vulnerabilidad.

-
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EVALUACION DE LA PROBABILIDAD EVALUACION DE LAS CONSECUENCIAS

Las consecuencias de un impacto son clasificadas en funcién de la
magnitud o el grado de relevancia. Al grado de importancia despreciable
se le da una puntuacidn de 0y a un grado de relevancia muy grave se le
da una puntuacion de 10.

1

La probabilidad de ocurrencia del impacto se evalla conforme el analisis
en seis grados: desde (1) muy probable a (6) improbable, asignando
puntuaciones en un rango de 3 a 10, de tal forma que:

Improbable: excepcionalmente improbable que suceda (se puntia
conun 3).

Muy poco probable: muy improbable que suceda (se puntia con
un 4).

Poco probable: improbable gue suceda (se puntia con un 5).

Probable: es tan probable que suceda como que no (se puntda con
un’7).

Bastante probable: es probable que suceda (se puntia con un 9).

Muy probable: muy probable que suceda (se puntia con un 10).

1.

Despreciable: sin dafios fisicos v sin repercusiones (se puntda con
un 0).

Minimo: repercusiones irrelevantes en las cuentas anuales del
activo. Dafios fisicos irrelevantes (se puntua con un 3).

Menor: repercusiones en las cuentas anuales del activo asumibles
sin dificultad. Dafios fisicos leves (se puntia con un 4).

Significativo: repercusiones notables en las cuentas anuales del
activo, pero asumibles. Dafios fiscos notables (se puntuda con un
5).

Importante: importantes repercusiones en las cuentas anuales
del activo, asumibles (se puntla con un 7).

Con mayor dificultad que en el grado de impacto anterior: dafios
fisicos importantes pero asumibles (se puntla con un 8).

Grave: graves repercusiones en las cuentas anuales, llegédndo-
se a contemplar la posibilidad de cierre del activo. Dafios fisicos
dificiles de asumir (se puntia con un 9).

Muy grave: las repercusiones econémicas exigen el cierre o
renovacion total del activo (se puntia con un 10).
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Ejemplo de andlisis de riesgos para la EDAM situada en la zona de estudio

A continuacion, se realiza el andlisis de riesgos para las variables climdticas analizadas en dos
periodos de tiempo: a corto plazo (2031-2050) v a largo plazo (2081-2100) bajo los escenarios RCP4.5
y RCP8.5, empleando la férmula;

[ Riesgo = Probabilidad de Impacto x Magnitud Consecuencias ]

Las puntuaciones se han otorgado basdandonos en la informacidn disponible sobre las variables
climaticas v el criterio de expertos.

Una vez definidas las variables del riesgo, éstas son cruzadas en una matriz, obteniéndose asf el
riesgo resultante. Los riesgos son categorizados con valores desde 0 (impactos improbables con
consecuencias despreciables) hasta 100 (impactos muy probables con graves consecuencias).

A continuacion, con los resultados de la matriz de riesgo, se calculan los indices de riesgo. Los indices
de riesgos se agrupan en 3 tipologias diferenciadas en funcidn del valor Magnitud resultante de la
matriz de riesgos.

Riesgo Magnitud
Alto 50-100
Moderado 25-50
Bajo 0-25

.
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Ejemplo de cdlculo de indice de riegos por
método cuantitativo vy respaldado por consulta
a expertos:

ParaelcasodeunaEstacion Desaladorade Agua
de Mar (EDAM), v ante el posible impacto de
pérdida de eficiencia en la permeabilidad de las
membranas usadas (por una mayor exposicion
al biofouling 0 ensuciamiento por incrustacion
de materia orgdnica), se obtiene lo siguiente:
segln los datos obtenidos del andlisis de las
proyecciones climaticas relativas al aumento
de la temperatura media en la zona de estudio
en el corto plazo para el escenario RCP4.5, |a
probabilidad de ocurrencia de este fendmeno
se puntuaria con 3 (improbable), y la magnitud
de las consecuencias, (tras la consulta a
expertos en la materia), se puntuarfa con un 7
(consecuencias importantes), obteniéndose
un /ndice de riesgo de 3-7=21. Este resultado
permite clasificarlo como Riesgo Bajo (verde).

-
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A continuacidn, se muestra una tabla con el ejemplo de andlisis de los riesgos sobre la EDAM Bocabarranco, situada en Géldar:

A CORTO PLAZO FINALES DE SIGLO
AMENAZA 5 (2031-2050) RCP 4.5 (2081-2100)
CLIMATICA cobiGco IMPACTO
Aumentodela  TmDT Pérdida de eficiencia en la permeabilidad de las membranas usadas por una mayor 51 o1 >3 35
Temperatura exposicion al biofouling.
del mar T e I T
TmDZ2 Aumento de los costes de explotacion, ya gue las plantas podrian verse obligadas a 51 51 58 35
acondicionar sus pretratamientos.
Ascenso del NM1 Inundaciones debido a que las infraestructuras de desalacidon se encuentran habitual-
nivel del mar mente cerca de la costa. Podrian causar dafios en los sistemas de captaciony en las 63 = = =
instalaciones eléctricas e hidrdulicas, asi como en las propias edificaciones ARPSIS
Costero.
NmZ2 Corrosion de infraestructura (acero, hierro, etc.). 16 16 16 16
Fendmenaos FED1 Dafios ocasionados por inundaciones o deslizamientos del terreno, tanto en la toma
climatoldgicos de agua de mar, como en la infraestructura en tierra de la planta, aparamenta eléctrica, 31 31 31 21
extremos bombeos y depdsitos que podrian derivar en la interrupcién temporal del suministro de
agua
FEDZ Interrupcién del suministro por dafios en las instalaciones. 81 81 81 81
TD1 Aumento en las necesidades de inversidn debido al posible incremento de la demanda 58 53 53 45
de agua.
D2 Aumento en la demanda de energia debido al posible incremento de la demanda de o8 58 >3 36
Aumento de la necesidades de refrigeracion de equipamientos.
temperatura TD3 Fragilidad de instalaciones ante presidn de la demanda. Situacidn de riesgo ante averfas 15 16 16 >0
0 reposicidon de suministros.
TD4 Presidén publica para evitar paradas por mantenimiento o reparaciones, falta de suminis- 12 12 12 15
tro eléctrico, huelgas, etc.
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A CORTO PLAZO
(2031-2050) RCP 4.5
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FINALES DE SIGLO
(2081-2100)

CLIMATICA CODIGO IMPACTO
RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5
SO Fragilidad de instalaciones ante presion de la demanda. Situacién de riesgo ante averias
.y . 63 63 63 63
0 reposicion de suministros.
Sequfa
ST Presién publica para evitar paradas por mantenimiento o reparaciones, falta de suminis-
L 21 21 21 21
tro eléctrico, huelgas, etc.
Olas de calor 01 Dafios en la infraestructura por agrietamiento del hormigdn durante las olas de calor. 21 21 21 21
Precipitacion P1 Aumento en las necesidades de inversiones, aportes energeéticos e incremento en los
costes de produccion debido al posible volumen creciente en las dotaciones de agua 28 28 36 36
desalada derivado de la disminucidn de las precipitaciones.
Evapotranspi-  EV1 Aumento en las necesidades de inversiones, aportes energéticos e incremento en los
racion costes de produccion debido al posible volumen creciente en las dotaciones de agua 28 28 36 36
desalada derivado de la disminucién en la recarga de aguas subterréneas.
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Como resultado, se obtienen los impactos con riesgo alto o moderado que serdn objeto de estudio en el andlisis de vulnerabilidad:

= -
B S Ac 20142020

AMENAZA - iNDICE DE
CLIMATICA ol Lelidar) RIESGO
Aumento de TmD1 Pérdida de eficiencia en la permeabilidad de las membranas usadas por una mayor exposicion al ‘biofouling’ © BAJO A CORTO

Temperatura del ensuciamiento por incrustacién de materia organica PLAZOY
mar e oo N S S MODERADO A
TmDe2 Aumento de los costes de explotacion, ya que las plantas podrian verse obligadas a acondicionar sus LARGO PLAZO
pretratamientos
Ascenso del nivel NMO Inundaciones debido a que las infraestructuras de desalacion se encuentran habitualmente cerca de la costa. Tal
del mar fendmeno podria causar dafios en los sistemas de captacidn vy en las instalaciones, asi como en las propias edifica-
ciones ARPSIS Costero
Fendmenos FEDT Dafios ocasionados por inundaciones o deslizamientos del terreno, tanto en la toma de agua de mar, como en la
climatolégicos infraestructura en tierra de la planta, aparamenta eléctrica, bombeos vy depdsitos que podrian derivar en la interrup-
extremos cion temporal del suministro de agua.
FEDT Interrupcidn del suministro por dafios en las instalaciones.
Aumento de TD1 Aumento en las necesidades de inversiones debido al posible incremento de la demanda de agua. MODERADO
Temperatura
D2 Aumento en la demanda de energfa debido al posible incremento de la demanda de necesidades de refrigeracién de MODERADO
eqguipamientos.
Sequia SO Fragilidad de instalaciones ante presion de la demanda. Situacion de riesgo ante averias o reposicién de
suministros.
Precipitacion P1 Aumento en las necesidades de inversiones, aportes energéticos e incremento en los costes de produccion debido MODERADO
al posible volumen creciente en las dotaciones de agua desalada derivado de la disminucion de las precipitaciones.
Evapotranspiracion EV1 Aumento en las necesidades de inversiones, aportes energéticos e incremento en los costes de produccién debido MODERADO
al posible volumen creciente en las dotaciones de agua desalada derivado de la disminucion en la recarga de aguas
subterrdneas.
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El cdlculo del indice de vulnerabilidad de la infraestructura hidrica, derivado de la metodologia
propuesta en esta gufa, requiere previamente la descripcion de un conjunto de indicadores gue
abarcan la exposicion, sensibilidad v capacidad de adaptacion.

e r
Evaluacion de la , ) , S
Puesto que en esta guia la vulnerabilidad sera calculada segln la siguiente formula:

vulnerabilidad de .
. Vulnerabilidad = (Exposicién x Sensibilidad)- Capacidad de Adaptacidn (Ecuacién1) ~'|"
la infraestructura [

asociada al ciclo

i . Parallevaracabo ladescripcionde estosindica- Estas fichas metodoldgicas serdn esencia-
|ndustr|a| dEI agua dores, se desarrallardn fichas metodaoldgicas les para comprender vy calcular los fndices de
especificas para cada subindicador (Exposi- vulnerabilidad asociados a la infraestructura
cion, Sensibilidad y Capacidad de adaptacion) hidrica ubicada en nuestra zona de estudio.
(ver Anexo), que deberdn incluir el cddigo vy
el nombre del subindicador, una explicacion Ejemplo de Indicadores descritos para la EDAM
detallada del mismo, la metodologfa de cdlculo, Bocabarranco situada en Galdar (Gran Canaria):

la fuente de datos v los valores de referencia.
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SUBINDICADOR DE EXPOSICION

EUROPEAN UNION

SUBINDICADOR DE
SENSIBILIDAD

— . MAC 2014-2020

Cooperacién Territorial

SUBINDICADOR DE CAPACIDAD
ADAPTATIVA

Pérdida de eficiencia en la permeabilidad de las membranas usadas por una
mavyor exposicidn al ‘biofouling'.

Aumento en Ias necesidades de inversiones debido al posible incremento de
la demanda de agua.

Dafios por Inundaciones debido al incremento del nivel del mar

Dafios por inundaciones fluviales o avenidas. Interrupcion temporal del
suministro de agua debido a dafios ocasionados por inundacion fluvial

Dafios ocasionados por deslizamientos del terreno. Interrupcidn temporal
del suministro de agua debido a dafios ocasionados por deslizamientos de
laderas

Aumento en las necesidades de inversiones, aportes energéticos e incremen-
to en los costes de produccion debido al posible volumen creciente en las
dotaciones de agua desalada derivado de la disminucién de las precipitacio-
nes.

Fragilidad de instalaciones ante presién de la demanda. Situacién de riesgo
ante averias o reposicién de suministros por sequia

Proyeccion de aumento de tempe-

EDAMT ratura superficial (media) del mar

EDAM? Proyeccion de/apmento de tempera-
tura media maxima de la superficie

EDAM3 Proyeccion de/aumemto del nivel del
mar (Inundacion costera)
Precipitacion extrema ( nimero de

EDAM4 dias de precipitacion extrema en el
Ultimo afio)

EDAMS Precipitacion extrema

EDAMG Proyec_cwo_n de disminucion de las
precipitaciones

EDAM7 indice SPI de los Ultimos 24 meses

Tipo de captacion y existencia de
pretratamiento

Factor/Coeficiente de utilizacidn

Infraestructuras categorizadas
(importantes o criticas) Proyecto
PIMA ADAPTA

Infraestructura situada en zonas
inundables

Infraestructura situada en zonas de
riesgo de deslizamiento

Consumo de agua por habitante/dfa
vy factor de utilizacién

Factor de utilizacién

Tamafio y tipo de gestién de la
EDAM

Capacidad de almacenamiento de
agua producto

Existencia/Disponibilidad de
instrumentos de planificacién sobre
seguridad y/o adaptacidn

Existencia/Disponibilidad de
instrumentos de planificacién sobre
seguridad y/o adaptacién

Existencia/Disponibilidad de
instrumentos de planificacién sobre
seguridad y/o adaptacién

Capacidad de almacenamiento/
accesibilidad al agua

Capacidad de almacenamiento/
accesibilidad al agua

Una vez descritos los indicadores, se llevard a
cabo el calculo del indice de vulnerabilidad utili-
zando la Ecuacion 1.
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Se sugiere crear fichas de resultados individua-
les para cada indicador sectorial de vulnerabi-
lidad calculado. Estas fichas incluirdn informa-
cion como el cédigo v el nombre del indicador,

su alcance, una explicacion detallada sobre el
indicador de vulnerabilidad, la metodologia de
cdlculo utilizada vy los resultados obtenidos.
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Ejemplo de calculo
de indice de
vulnerabilidad
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A continuacion, se presenta un ejemplo del
cdlculo del fndice de vulnerabilidad para la
Estacion Desaladora de Agua de Mar (EDAM) en
Bocabarranco, Galdar, considerando el riesgo
asociado al aumento de las necesidades de
inversion debido a un posible incremento en
la demanda de agua. En este cdlculo, se toma
como indicador de exposicidn el resultado del
andlisis de las proyecciones climaticas que
indican un aumento en la temperatura media
en la zona donde se ubica la EDAM. Para

uuuuuuuuuuuuu

evaluar la sensibilidad, se emplea el cdlculo
del Factor o Coeficiente de Utilizacion, y se
examina la capacidad de almacenamiento de
agua en la propia instalacion como indicador de
la capacidad de adaptacion.

Seqguidamente, se muestra un ejemplo de ficha
de resultados:
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AUMENTO EN LAS NECESIDADES DE INVERSIONES DEBIDO AL POSIBLE INCREMENTO DE LA DEMANDA DE AGUA EDAM2

DESCRIPCION

Exposicion: E2: Proyeccidon de aumento de temperatura media maxima de la superficie. En relacién con el incremento de la demanda, se prevé que las EDAM que abastezcan nlicleos de
poblacién con mayor proyeccidon de incremento de las temperaturas maximas estaran mas expuestas que aquellas situadas en niicleos donde la proyeccién de incremento de las temperaturas
sea menor.

Sensibilidad: S2: Factor/Coeficiente de utilizacion. Las EDAM con coeficientes de utilizacion altos serdn mas sensibles al incremento de la demanda de agua que las EDAM que tengan coefi-
cientes de utilizacion bajos.

Capacidad de Adaptacidn: CA2: Capacidad de almacenamiento de agua producto. Una EDAM tendrd una mayor capacidad de adaptacidn a la escasez de agua en funcidn de la capacidad de
almacenar el agua producto.

METODOLOGIA Y CALCULO
Por cada EDAM se calcula la siguiente férmula: EDAM2 = (E2 - S2) - CA2

METODOLOGIA Y CALCULO

E2: Proyeccion de aumento de temperatura media maxima de la superficie. Estos valores se han calculado mediante los SIG, con las capas en formato TIFF de las proyecciones de cambio
climdtico y una seleccion de 4 puntos en cada uno de los nicleos de poblacidn que conforman el érea de estudio y que corresponden al drea de suministro de la EDAM Bocabarranco. La tempe-
ratura que se muestra en la tabla adjunta es la temperatura media promedio de los 4 puntos seleccionados. Los resultados muestran bajos valores de exposicidn para el horizonte 4.5 a corto
plazo, valores medios para el horizonte 4.5 a largo plazo y 8.5 a corto plazo y valores altos de exposicion para finales de siglo en el escenario 8.5.

VALORES RESULTANTES:

| RCP4.5 RCP8.5 |
| 2045-2054 | 2090-2099 2045-2054 | 2090-2099 |
\ 0.68°C \ 171°C 1.01°C \ 2.74°C \
| BAJO () | MEDIO (2) MEDIO (2) | ALTO (3) |
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S2: Factor/Coeficiente de utilizacion: Este indicador
engloba dos subindicadores: el coeficiente de utilizacion,
gue serd calculado a rafz de los partes de produccién
cedidos por el Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria
para el afio 2019, y la diferencia entre el consumo de
agua en verano y en invierno. Estos dltimos valores se
obtendrdn de la capa SIG nlcleos de poblacién donde
se suministran los datos de consumo en verano y en
invierno.

. Factor/Coeficiente de utilizacién: £l promedio de
produccién en la EDAM de Bocabarranco para el
periodo de abril-diciembre de 2019 fue de 8.3003
m?/dfa. La capacidad de produccién nominal es de
70.000 m?/dia por lo que el coeficiente de utilizacion
para este periodo fue del 83,03%.

. Incremento del consumo de agua en verano: En la
zona de estudio, los consumos medios de agua de
abasto varfan en funcién del nicleo de poblacién,
siendo el total de consumo medio para la zona de
estudio de 1252 m?/dia en invierno vy de 1693 (m?/
dfa) en verano, observdndose un incremento de un
35,22% el consumo de agua en la temporada de
verano (441 m?/ dia mas).
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Valor resultante Valor asignado Valor resultante Valor asignado

Factor/Coeficiente de utilizacion: 83,03% ALTO (3) Capacidad de almacenamiento de agua producto: 2600 m* 26% . ALTO(3)
Incremento del consumo de agua de abasto en verano: 35,22% Capacidad de reserva de agua del municipio: 5,2 dfas : MEDIO (2)
Valor total de sensibilidad asignado: ! ALTO(3) Valor total de capacidad de adaptacion: l MEDIA (2)

CA2: Capacidad de Adaptacidn: Capacidad de almacenamiento de agua producto: Este indicador
engloba dos subindicadores.

Capacidad de almacenamiento de agua producto: Seglin los datos extraidos del Informe
Binomio Agua-Energia en la comarca noroeste de Gran Canaria, la EDAM Bocabarranco
posee un depdsito de 2600 m?, lo que supone un 26% de su capacidad nominal diaria. Esto
representa, un poco mas de un cuarto de la produccion diaria.

Capacidad de reserva de agua del municipio: Segin los datos aportados por Esquema
de temas importantes en materia de gestién de aguas del tercer ciclo de planificacion:
2021-2027 es de 5,2 dias.

iNDICE DE VULNERABILIDAD:

Como resultado obtenemos que la EDAM Bocabarranco es poco vulnerable ante el posible incremento de la demanda v la posible necesidad de realizar inversiones a corto plazo para el RCP
45 No obstante, a largo plazo para el RCP4.5 y a corto vy largo plazo bajo el RCP8.5 se obtienen un indice de vulnerabilidad media.

ESCENARIO ! E1 ! 51 ! CA ! (NDICE DE VULNERABILIDAD
RCP4.5 2040-2054 BAJO (1) ALTQ (3) MEDIA (2) POCO VULNERABLE (1)
RCP4.5 2090-2099 | MEDIO (2) i ALTO (3) i MEDIA (2) i VULNERABILIDAD MEDIA (4)
RCPS5 2040-2054 ! MEDIO (2)) ALTO (3) | MEDIA (2) | VULNERABILIDAD MEDIA (4)
RCP8.5 2090-2099 | ALTO (3) i ALTO (3) i MEDIA (2) i VULNERABILIDAD MEDIA (7)
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El célculo de los indices de vulnerabilidad nos
permitird identificar aquellos aspectos que
hacen vulnerable a una instalacion v, a partir
de esta informacidn, proponer estrategias v
medidas especificas para abordar estas vulne-
rabilidades.

Como resultado del andlisis de vulnerabilidad
ante el cambio climatico de la EDAM Bocaba-
rranco Galdar y a modo de ejemplo, se realiza-
ron las siguientes propuestas de adaptacion:

1. Favorecer la captacién de aqgua de mar
mediante sistemas de captacion cerrada:

Estos sistemas son menos sensibles a
cambios en las variables del agua de mar,
Ccomo la temperatura.

2.

3.

%‘} MAC 2014-2020
= Cooperacion Territorial

Evaluacién de la necesidad de etapas de
pretratamiento:

En caso de gue los impulsores de cambio
climatico deriven en modificaciones de las
caracteristicas del agua de mar, como el pH
0 la temperatura, la inclusion de etapas de
pretratamiento puede reducir la vulnerabili-
dad frente a problemas de biofouling.

Tamafio de la EDAM:

En general, se considera que las EDAM de
menor tamafio son menos vulnerables a
los cambios en el pretratamiento, ya que
conllevan costos menores. Esto puede
fomentar la descentralizacion.

-
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4.

Tipo de gestidn (privada/publica):

Se estima que las EDAM gestionadas
por empresas privadas pueden tener
una capacidad limitada para enfrentar
aumentos en los costos de produccidn en
comparacion con las EDAM de titularidad
puhblica o con acceso a subvenciones.

Capacidad de almacenamiento de agua
producto:

La presencia de depdsitos de almacena-
miento permite a las EDAM trabajar con
coeficientes de utilizacién mds altos v
abordar mejor posibles interrupciones en la
produccion.

Reubicacién de instalaciones en zonas de
riesgo:

Sacar las instalaciones de dreas propensas
a inundaciones puede reducir la vulnerabi-
lidad.

+
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7. Reforzar la robustez de infraestructuras vy
equipos:
Esto implica adquirir equipos de alta calidad
y garantizar su mantenimiento.

8. Mejorar las especificaciones en estudios,
disefio v control de instalaciones:

Integrar consideraciones de riesgos clima-
ticos en estas etapas puede aumentar la
resiliencia.

9. Considerar el cambio climdtico en el disefio
de proyectos:
La incorporacién de adaptaciones clima-
ticas en proyectos para el agua asegura
soluciones efectivas y sostenibles a largo
plazo.

10. Preparacidn para eventos extremos:
Esto incluye el desarrollo de una cultura de
riesgoy la creacion de planes de contingen-
Cia.

Estas estrategias contribuyen a fortalecer la
resiliencia de las EDAM frente a los desafios
climaticos y garantizar un suministro de agua
potable seguro y confiable.

%‘}_MAC 2014-2020
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Desde la publicacion del Quinto Informe de
Evaluacion (ARS) del Grupo Intergubernamental
de Expertos de Naciones Unidas (IPCC) sobre
el Cambio Climético, el cambio climético se ha
convertido uno de los mayores retos ambienta-
les que se plantean en la actualidad.

En los @ambitos internacional, regional vy local
muchos esfuerzos para hacer frente a este
reto se han centrado sobre todo en la mitiga-
cion, con el objeto de lograr una reduccion de
los gases de efecto invernadero (GEI).

No obstante, a pesar de estos esfuerzos, existe
un consenso cientifico, gue evidencia que los
efectos del cambio climatico son inevitables,
INCIUSO aunque seamos capaces de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero a
los niveles propuestos en los protocolos inter-
nacionales. Por lo tanto, este tipo de acciones,
aungue necesarias, No son suficientes para
evitar los impactos del cambio climatico. Por
este motivo, es preciso actuar desde la plani-
ficacion de posibles respuestas, adaptando-
nos asi a las situaciones gue generen dichos
impactos.

%} MAC 2014-2020
, Cooperacion Territorial

La nueva Estrategia Europea de Adapta-
cion al cambio climatico (2021) v el Nuevo
Plan de Adaptacidn al cambio climatico en el
caso concreto de Espafia (2020) reconocen la
necesidad del impulso regional v local a las
politicas de adaptacidn efectivas.

Existen modos muy diversos de integrar la
adaptacién al cambio climatico en la gestidn vy
practica municipal. Sin embargo, en todos los
casos, el punto de partida de la adaptacién al
cambio climatico es el andlisis de la vulnerabi-
lidad propia ante la climatologia actual y la que
pueda presentarse en el futuro.

La realizacidon de anélisis de vulnerabilidad al
cambio climatico es un ejercicio que puede
aportar un conocimiento de gran valor de la
situacion propia ante riesgos vy oportunidades
derivados de la climatologfa en la actualidad a
corto, medio vy largo plazo, vy al mismo tiempo,
puede permitir la deteccidon de oportunidades.
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PROYECCION DE AUMENTO DE TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE DEL MAR (SST) E1

Descripcién: la temperatura de la superficie del mar (SST), o temperatura de la superficie del océano, es la temperatura del
agua cerca de la superficie del océano. EI IPCC, en su dltimo informe (AR6), informd de que la SST media global ha aumentado
desde principios del siglo XX en 0,88°C [0,68°C a 1,01°C], y es practicamente seguro que continuard aumentando a lo largo del
siglo XXl a un ritmo que depende de los escenarios de emisiones futuras.

METODOLOGIA Y CALCULO

Metodologfa: Para este estudio utilizaremos como datos de referencia los datos del ARS: Seglin el IPCC, a corto plazo, las
temperaturas variarfan entre 1,6°C y 2,0°C, v a largo plazo entre 1,6°C y 4,3°C segUn los diferentes escenarios de referencia

(RCP2.6-8.5).
A CORTO PLAZO0: 2031-2050 FINALES DE ESTE SIGLO: 2081-2100
ESCENARIO MEDIA (°C) RANGO PROBABLE (°C) MEDIA (°C) RANGO PROBABLE (°C)

RCP2.6 16 Del11a2,0 16 De09az4 ‘
RCP4.5 17 De13a23 25 De17a33 |
AI‘IEXOS RCP6.0 16 Del12a20 29 De20a38 ‘
RCP8.5 2,0 Del5az24 43 De32ab54 ‘
- Valores de referencia: Se toma como referencia el intervalo estimado de aumento de temperatura entre 1°C y 5°C seglin las

131 INDICADORES DE EXPOSICION proyecciones de cambio climdtico.

Valor resultante
Aumento de <1,5 °C BAJO

: Valor asignado
Aumento entre 1,5°C-3°C MEDIO l

1

2
Aumento entre 3°C-4,5°C ALTO 3
Aumento >4,5°C MUY ALTO 4
Datos y fuente de informacion

Para las Islas Canarias, los datos utilizados se extraerdn del visor IH Cantabria. El visor del proyecto C3E integra los resulta-
dos del proyecto “Cambio climético en la Costa Espariola” desarrollado en el periodo 2009-2012 para la Oficina Espafiola de
Cambio Climético del MAGRAMA. https://c3e.ihcantabria.com
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PROYECCION DE AUMENTO DE LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE (MEDIA DE LAS MAXIMAS) E2

Segln el IPCC, la temperatura de la superficie global ha aumentado mas rdpido desde 1970 que en cualquier otro perfodo de 50 afios durante al menos los Ultimos 2000 afios (alta confianza).
Las temperaturas durante la década mas reciente (2011-2020) superan las del periodo cdlido mas reciente de varios siglos, hace unos 6500 afios [0,2 °C a 1 °C en relacion con 1850-1900]
(confianza media). La temperatura de la superficie global continuard aumentando hasta al menos mediados de siglo en todos los escenarios de emisiones considerados.

VALORES DE REFERENCIA

Como valores de referencia se han obtenido las proyecciones de cambio de temperatura para los escenarios de estudio RCP4.5y RCP8.5 (Horizontes temporales 2045-2054 v 2099-2099) para
44 puntos situados en cada uno de los barrios del municipio de Galdar, a raiz de los datos de las proyecciones regionalizadas del grupo GOTA en formato RASTER descargados de la plataforma
de datos abiertos de Canarias (SITCAN). Una vez obtenidas Ias proyecciones se han calculado los percentiles 25 v 75, considerdandose que los barrios expuestos a temperaturas con valores por
debajo del percentil 25 estardn menos expuestos que |los barrios con valores por encima del percentil 75.

Valor resultante Valor asignado

Aumento de la temperatura méxima mensual <0,97°C : 1
Aumento de la temperatura maxima mensual de entre 0,97°C -1,19°C : 2
Aumento de la temperatura maxima mensual de entre 1,19°C -2,40°C : 3
Aumento de la temperatura maxima mensual de >2,4°C : 4

Datos vy fuente de informacion

Para el célculo de este indicador se utilizardn las proyecciones regionalizadas aportadas por el grupo GOTA (Grupo de Observacién de la Tierra y la Atmdsfera). Se obtendrdn las proyecciones
climaticas para el archipiélago canario a una resolucion espacial de al menos 5 kmy para los escenarios RCP4.5 y RCP8.5 (Representative Concentration Pathways, RCPs).

Provecciones climaticas de temperatura v precipitacion para las Islas Canarias - Conjunto de datos - Portal de datos abiertos del Gobierno de Canarias.

https://datos.gob.es/es/catalogo/a05003638-provecciones-climaticas-de-temperatura-y-precipitacion-para-las-islas-canarias
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INUNDACION COSTERA E3

La subida del nivel medio del mar es la consecuencia directa del actual cambio climatico. Actualmente, existe un mayor consenso sobre este fendmeno en los informes del IPCC (Bruce et al.,
1996; IPCC, 2007; IPCC, 2013). Mencion aparte merece el estudio “Estimacién del comportamiento futuro del nivel del mar en Ias islas Canarias a partir de analisis de registros recientes” (P.
Fraile, E. Sdnchez, J.M. Ldpez, M. Ferndndez & M.F. Pita), que utiliza los registros de los maredgrafos anclados en los principales puertos canarios, asi como los de los satélites altimétricos
(observaciones realizadas desde el afio 1992). Dicha publicacidn indica que el nivel del mar subird por encima de cualquiera de los escenarios del IPCC (20713) anteriormente descritos.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el cdlculo de este indicador se utilizardn los datos extraidos del proyecto PIMA Adapta Costas para Canarias, el visor publico v los datos disponibles en formatos compatibles con los SIG.
En concreto, para el clima futuro (horizontes 2045 y 2100), se han considerado 2 escenarios de concentraciones de gases de efecto invernadero (RCP4.5 y RCP8.5).

Los mapas de inundacion generados se facilitan en formato rdster, con una resolucién horizontal de 3 m vy en el sistema de referencia WGS 84 UTM Zona 28N. Los mapas proporcionan infor-
macion sobre la extension de la superficie inundada v la cota (en metros) de la ldmina de agua sobre el terreno.

Valores de referencia: como valores de referencia se utilizard la distancia de la cota de inundacion a la EDAM (infraestructura estudiada).

Valor resultante Valor asignado

Cota o nivel del mar a mas de 100 metros de la EDAM 1

Cota o nivel del mar entre 50 y 100 metros de la EDAM 2
Cota o nivel del mar a menos de 50 metros de la EDAM 3
EDAM situada dentro de zona o cota de inundacién por el nivel del mar 4

Datos y fuente de informacion

Para el célculo de este indicador se utilizardn los datos extraidos del Visor GRAFCAN y del Opendata de cardcter regional sobre criterios e indicadores del riesgo de inundacion y erosion costera
frente al cambio climdtico en Canarias.

https://pimacostas.grafcan.es
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PRECIPITACION EXTREMA E4

La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), a través del Plan Nacional de Prediccidn v Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos Adversos (Meteoalerta), emite alertas por precipitaciones en
laisla de Gran Canaria cuando se anticipan al menos 40 mm de lluvia en un periodo de 12 horas o 15 mm en una hora.

De acuerdo con los datos publicados en el sitio web de la Consejeria de Administraciones Publicas, Justicia y Seguridad, que recopila el Historial de Alertas en la Comunidad Autdnoma de 2012 a
2022, en los Ultimos once afios se ha registrado un promedio de 2,27 dias de alerta por lluvias al afio. El afio con el mayor ndmero de dfas de alerta fue 2015, con un maximo de 4 dias, mientras
gue en 2019 no se emitid ninguna alerta por lluvias.

METODOLOGIA Y CALCULO

Basdndonos en la informacidn proporcionada por las fuentes, el cdlculo de este indicador se basard en los dias del afio en cuestion en los que se haya registrado una precipitacion de 15 mm
0 mas en una hora.

Valores de referencia: Nimero de dias en los que se ha registrado una precipitacién igual o superior a 15 mm en una hora.
Valor resultante Valor asignado

Menos de 2 dias de precipitacion extrema al afio 1

De 2 a 3 dias de precipitacién extrema al afio 2
Méds de 3 dias de precipitacion extrema al afio 3
Mds de 4 dias de precipitacion extrema al afio 4

Datos y fuente de informacion

Los datos pueden obtenerse de las estaciones meteordgicas de AEMET mds cercanas a la zona de estudio. Asimismo, pueden utilizarse los datos de la las estaciones meteordgicas del SIAR
(Sistema de Informacién Agroclimdtica para el regadio) del Ministerio de Agricultura, Pesca vy Alimentacién.

https://eportal.mapa.gob.es/websiar/SeleccionParametrosMap.aspx?dst=1
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PROYECCION DE DISMINUCION DE LAS PRECIPITACIONES E5

Para conocer cdmo evolucionard la precipitaciéon en un futuro y en qué zonas habrd una mayor variacion, se utilizardn los datos de proyecciones climaticas de las precipitaciones para las islas
Canarias. Los datos del estudio del afio 2015 sobre las proyecciones climdticas de temperatura y precipitacion para el archipiélago (High-Resolution Future Projections of Temperature and
Precipitation in the Canary Islands) se obtuvieron a partir de una regionalizacion dindmica en la zona de estudio, utilizando la técnica de pseudo-calentamiento global para calcular las condi-
ciones iniciales y de frontera, a partir de un conjunto de datos de un reandlisis y de los resultados de 14 modelos climaticos globales. Las simulaciones se realizaron durante tres décadas: una
en el periodo 18995-2004 v dos en el futuro (2045-2054 v 2090-2099), v para dos escenarios diferentes de gases de efecto invernadero (RCP4.5 y RCP8.5).

METODOLOGIA Y CALCULO

Una vez descargadas las capas de informacién con las medias de precipitaciones mensuales actuales y las proyectadas para los dos periodos (2045-2054 y 2090-2099) vy los dos escenarios
(RCP4.5y RCP8.5), estos datos se tratardn mediante el sofware de SIG QGIS, obteniéndose las medias actuales de precipitacion para la zona de estudio y las proyecciones de cambio. Los subin-
dicadores con valores 1/2/3/4 se multiplicardn v se reclasificaran seglin percentiles.

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO

| 12,75 4 |
| 8,50 - 12,75 3 |
| 400 - 8,50 2 |
| 4,00 1 |

Valores de referencia: para definirlos se han tomado como referencia los valores de proyeccién de descenso de la precipitaciones mas altos dentro del municipio. Se ha considerado que
aquellas zonas donde el descenso en la precipitacién media anual (mm) proyectada sea mayor estardn mas expuestas. Concretamente, para definir los valores de referencia se han tomado
como base los percentiles. A las cifras por encima y por debajo de los percentiles 20 y 80 se les han asignado unos valores de exposicion de entre (4-1). Los valores incluidos entre los percen-
tiles 40 vy 60 se consideran como exposicion intermedia con los valores 2y 3.

Proyecciones 4.5 Proyecciones 8.5
Valor resultante l Valor asignado Valor resultante l Valor asignado
Disminucién de < 0,40 mm l 1 Disminucién de < 1,90 mm l 1
Disminucidn de entre 0,40-1,23 mm l 2 Disminucion de entre 1,90 - 2,60 mm l 2
Disminucidn de entre 1,23-1,32 mm 3 3 Disminucidn de entre 2,60 - 3,99 mm 3 3
Disminucion 1,32 -2,31mm l 4 Disminucion 3,99 - 5,05 mm l 4

Datos vy fuente de informacion

Los datos se pueden descargar del Sistema de Informacidn Territorial de Canarias (SITCAN).

https://datos.canarias.es/catalogos/general/dataset/proyecciones-climaticas-de-temperatura-y-precipitacion-para-las-islas-canarias
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SPI: INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADA EN LOS ULTIMOS 24 MESES E6

Muestra la severidad de la sequia meteoroldgica teniendo en cuenta la precipitacién. Cuanto mas negativo es el valor, mas severa es la sequia meteoroldgica. El monitor de sequia meteo-
rolégica aporta informacion en tiempo real a partir de Ias estaciones meteoroldgicas automaticas de la Red de AEMET y del SIAR. La informacion se actualiza cuatro veces cada mes y se
puede consultar el estado de la sequia meteoroldgica a partir de dos indices climaticos: El indice de Precipitacion Estandarizado (SPI) que se obtiene con datos de precipitacion y el indice de
Precipitacion Evapotranspiracién Estandarizado (SPEI), que utiliza datos de precipitacion y demanda de agua por parte de la atmdsfera. Se aporta la informacién de los indices a diferentes
escalas temporales (1, 3, 6, 9...), aspecto que permite identificar la anomalia climdtica considerando periodos previos mds 0 menos largos y que informan de la posible severidad de diferentes
tipos de sequfa meteoroldgica. Ademds de ello, se muestra la duracion de la sequia meteoroldgica desde el inicio de la misma (considerando un umbral de condiciones secas) y su magnitud
acumulada. El monitor permite la visualizacion del histérico desde 1961y la seleccién de un punto concreto, del que se puede visualizar y descargar la serie del indice de sequfa meteoroldgica.

METODOLOGIA Y CALCULO

Indicador = SPI
SPI: Valor SPlacumulado de los dltimos 24 meses.

Valores de referencia: se considera un periodo seco aquel con un valor SPI inferior o igual a -7.

VALORACION

Bajo= Valor SPI superior o igual a -0,5
Moderado = Valor SPlentre -0,5y -1
Alto = Valor SPI inferior o igual a -1

Valor resultante Valor asignado

Valor SPI superior o igual a -0,5 : 1
Valor SPl entre -0,5v -1 : 2
Valor SPIinferior o igual a -1 : 3
Valor SPIinferior -2 : 4

Datos vy fuente de informacidn

Para el célculo de este indicador, se utilizard el monitor del sistema de monitorizacidon de sequias meteoroldgicas, que muestra las condiciones actuales de sequia meteoroldgica, actualizadas
semanalmente, a partir de las estaciones meteoroldgicas automaticas disponibles de la Red de AEMET vy del SIAR.

https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/monitor_seguia met
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INUNDACION COSTERA (PORCENTAJE DE RED DE SANEAMIENTO AFECTADO POR ELEVACION DEL NIVEL DEL MAR)

La subida del nivel medio del mar es la consecuencia directa del actual cambio climatico. Actualmente, existe un mayor consenso sobre este fendmeno en los informes del IPCC (Bruce et al.,
1996; IPCC, 2007; IPCC, 2013). Mencidn aparte merece el estudio “Estimacién del comportamiento futuro del nivel del mar en Ias islas Canarias a partir de analisis de registros recientes” (P.
Fraile, E. Sdnchez, J.M. Ldpez, M. Ferndndez & M.F. Pita), que utiliza los registros de los maredgrafos anclados en los principales puertos canarios, asi como los de los satélites altimétricos
(observaciones realizadas desde el afio 1992). Dicha publicacidn indica que el nivel del mar subird por encima de cualquiera de los escenarios del IPCC (20713) anteriormente descritos.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el cdlculo de este indicador, se utilizarén los datos extrafdos del proyecto PIMA Adapta Costas para Canarias, el visor pUblico y los datos disponibles en formatos compatibles con los SIG.
En concreto, para el clima futuro (horizontes 2045 v 2100), se han considerado 2 escenarios de concentraciones de gases de efecto invernadero (RCP4.5 y RCP8.5), los outputs de 6 modelos
climaticos globales y 3 percentiles de aumento de nivel medio del mar (ANMM) (percentiles 5, 50 vy 95).

Los mapas de inundacion generados se facilitan en formato rdster, con una resolucién horizontal de 3 m vy en el sistema de referencia WGS 84 UTM Zona 28N. Los mapas proporcionan
informacion sobre la extensién de la superficie inundada v la cota (m) de la lamina de agua sobre el terreno. También se utilizard la capa de informacidn geografica en formato shape con los
tramos de red de saneamiento. El procesamiento de esta informacion mediante Sistemas de Informacién Geogréfica nos permitird conocer el porcentaje de red de saneamiento afectado por
inundacién costera.

Valores de referencia: como valores de referencia se utilizard el porcentaje de red afectado por inundacién costera debido al aumento del nivel del mar.

Valor resultante Valor asignado

Menos del 10% de red afectada por inundacion costera 1

Entre el 10 % y el 30% de red afectada por inundacion costera 2
Entre el 30% v el 60% de red afectada por inundacion costera 3
Méds del 60% de red afectada por inundacidn costera 4

Datos y fuente de informacion

Para el cdlculo de este indicador, se utilizardn los datos extraidos del Visor GRAFCAN y del Opendata de cardcter regional sobre criterios e indicadores del riesgo de inundacién y erosion costera
frente al cambio climético en Canarias. La capa de informacion geografica con los colectores de saneamiento se ha obtenido de la Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Locales (EIEL)
de Canarias (2021).

https://pimacostas.arafcan.es
https://opendata.sitcan.es/dataset/eiel-unifica
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PORCENTAJE DE RED DE DISTRIBUCION SITUADO EN ZONA INUNDACION ARPIS COSTEROS

Este indicador estd compuesto por 2 subindicadores, siendo el primero Infraestructura situada en zonas de Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién Costera (ARPI) con un
periodo de retorno a 100 aiios. La Directiva 2007/60/CE de “Evaluacion vy Gestion del Riesgo de Inundacién”, que entrd en vigor el 26 de noviembre de 2007, obliga a los Estados Miembros (en su
Capitulo Il) a la realizacién de una Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion (EPRI), en todo el ambito territorial de la Demarcacion, seglin la cual se deben identificar las Areas en las que
exista un Riesgo Potencial Significativo de Inundacidn que se denominaran ARPSIs.

Para cada una de las zonas identificadas, de acuerdo con la Directiva 2007/60/CE, se realizard un Plan de Gestidn del Riesgo (antes del 22 de diciembre de 2015) basado en la elaboracién de
Mapas de Peligrosidad y de Riesgo. La peligrosidad asociada a las Zonas Inundables por inundacidn costera, correspondientes a un escenario de probabilidad media de inundacidn (perfodos
de retorno de 100 afios vy de 500 afios), es la extensidn previsible de la inundacion y calados del agua o nivel de agua seglin proceda para un periodo de retorno T=100 afios o T=500 afios. Las
zonas inundables se han calculado a partir de distintas hipdtesis de oleaje y nivel de mar con modelos matematicos vy el MDT proveniente del PNOA-IGN.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el célculo de este indicador se utilizardn los Mapas de peligrosidad de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI). Peligrosidad asociada a las zonas inundables por
inundacién, correspondientes a un escenario de probabilidad media de inundacion (periodo de retorno de 100 afios y de 500 afios). Para ello, se utilizardn las capas de informacién geografica
proporcionadas por el IDE (Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias). Esta informacion se cruzard con la capa tipo shapefile de ubicacidn de la infraestructura sujeta a estudio para ver
Si se encuentra situada en una zona inundable ARPSI o en sus proximidades.

Valores de referencia: para el cdlculo del indicador se utilizardn como datos de referencia la ubicacién o no de la infraestructura en el drea delimitada como inundable.

Valor resultante Valor asignado Valor resultante Valor asignado

Menos del 10% de red afectada por inundacién costera ARPI T:100 afios Menos del 10% de red afectada por inundacion costera ARPI T:500 afios
Entre el 10 v el 30% de red afectada por inundacion costera ARPI T:500 afios
Entre el 30y el 60 % de red afectada por inundacion costera ARPI T:100 afios

I
2
Entre el 30y el 60 % de red afectada por inundacion costera ARPI T:500 afios 3
4

N w oo

Més del 60% de red afectada por inundacidon costera ARPI T:100 afios

Entre el 10 v el 30% de red afectada por inundacidon costera ARPI T:100 afios |
| Mas del 60% de red afectada por inundacion costera ARPI T:500 afios

Datos y fuente de informacion

Para el cdlculo de este indicador se utilizardn los mapas de peligrosidad de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) y los de Peligrosidad asociada a las Zonas Inunda-
bles por inundacién costera, correspondientes a un escenario de probabilidad media de inundacién (periodo de retorno de 100 afios y de 500 afios). Para ello se utilizardn las capas de informa-
cion geogréfica proporcionadas por el IDE (Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias).

https://www.idecanarias.es/listado _servicios/riesgomap-mapas-riesgo-total
https://www.idecanarias.es/listado _servicios/encuesta-de-infraestructura-y-equipamiento-local-a%C3%B810-2020
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CALOR EXTREMO E9
NUmero de dias de calor extremo en el ultimo afio.

METODOLOGIA Y CALCULO

Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) y Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad.

De acuerdo con el Plan Nacional de Actuaciones Preventivas de los Efectos del Exceso de Temperaturas sobre la Salud de 2017, la temperatura a partir de la cual se activa el nivel 1de riesgo
en Las Palmas es de 32°C de temperatura maxima y 24°C de temperaturas minimas. Por otra parte, en el articulo “Olas de calor en Espafia desde 1975", actualizado en mayo de 2015, la AEMET
considera como ola de calor un episodio de al menos tres dias consecutivos, en que como minimo el 10% de las estaciones consideradas registren méximas por encima del percentil del 95%
de su serie de temperaturas maximas diarias de los meses de julio y agosto del periodo 1971-2000. Asf, entre 1976 vy 2013 se registré una media de 4,6 dias de ola de calor al afio, y una media
de 0,9 perfodos de olas de calor al afio. EI nimero maximo de dfas con olas de calor en un afio fue de 25 dias en 1976.

Finalmente, los datos para el afio 2017 procedieron de la base de datos de la AEMET, de la seccidn de climatologias diarias, eligiéndose para cada municipio la estacion meteoroldgica mas
cercana.

Valores de referencia: considerando las fuentes consultadas, para el cdlculo de este indicador consideraremos como dias de calor extremo, aguellos dias en los que se supera la tempera-
tura maxima de 32°C y la minima de 24°C.

Valor resultante Valor asignado

Menos de 3 dfas de calor extremo en el afio : 1
De 3 a 9 dias de calor extremo en el afio : 2
De 9 a 17 dfas de calor extremo en el afio : 3
Mas de 17 dias de calor extremo en el afio : 4

Datos vy fuente de informacidn

Para el célculo de este indicador, se podra utilizar el servicio de estaciones meteoroldgicas de AEMET (previa consulta) o la Red de estaciones metecroldgicas del SIAR (Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacidn), a través de la Subdireccién General de Regadios, Caminos Naturales e Infraestructuras Rurales, que pone a disposicion de los usuarios de forma gratuita toda la
informacion recogida a través de la Red de estaciones meteorolégicas del SIAR.

https://eportal.mapa.gob.es/websiar/SeleccionParametrosMap.aspx?dst=1
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13.2 INDICADORES DE SENSIBILIDAD

Desalacion

TIPO DE CAPTACION Y EXISTENCIA DE PRETRATAMIENTO S1

Segln los expertos, el mayor riesgo al gue se enfrentan las EDAM ante el incremento de la temperatura del agua de mar es la pérdida de eficiencia en la permeabilidad de las membranas usadas
por una mavyor exposicién al biofouling. Para conocer la sensibilidad de una EDAM ante el riesgo de biofouling, se utilizaran dos subindicadores: Tipo de captacion y existencia de pretratamiento.

METODOLOGIA Y CALCULO
Subindicador tipo de captacién. Seglin datos de la Guia de Desalacidn: aspectos técnicos y sanitarios en la produccion de agua de consumo humano del Ministerio de sanidad y politica social,
se distinguen dos procedimientos basicos de captacion:

- (Captacion cerrada (pozos profundos, pozos playeros, drenes horizontales, cdntaras ...).
- (Captacion abierta (captacién superficial, torres sumergidas, escollera ...).

En la tabla siguiente, se muestra una serie de ventajas derivadas del empleo de captacion cerrada frente al empleo de captacion abierta:

CAPTACION CERRADA CAPTACION ABIERTA
Agua limpia como consecuencia de la accién filtrante del terreno. Contenido en sdlidos en suspension importante y variable.
Minima actividad orgdnica o bioldgica. Importante actividad bioldgica y presencia de materia orgdnica.
Temperaturas estables. Temperaturas variables.
Composicién guimica bastante estable, aunque sujeta a variaciones temporales. Composicién quimica muy variable.
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Subindicador existencia de pretratamientos: el objeto del pretratamiento en las plantas de desalacidn es adecuar las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas del agua captada a las
necesidades del proceso de desalacion para evitar, de ese modo, la corrosion, la formacidn de incrustaciones v, en definitiva, el deterioro prematuro de los equipos. El pretratamiento es una
parte fundamental del proceso de desalacidn, y su disefio condiciona de una manera muy importante los costes de mantenimiento v de explotacion de la planta desaladora. Existen varios
procesos de desalacién y el pretratamiento deberd adecuarse a las caracteristicas y requerimientos de cada uno de estos procesos. La necesidad de incluir o no la etapa de pretratamiento
viene condicionada por la calidad del agua de entrada.

Valores de referencia: se toma como referencia el tipo de captacidn, de tal forma que se considera que las EDAM con captacidn cerrada son menos sensibles a los cambios en las variables
del agua de mar (en este caso temperatura), v si la EDAM realiza etapa de pretratamiento 0 no, ya que se considera que |as estaciones donde se podria incluir una etapa de pretratamiento
serfan menos sensibles a sufrir problemas de biofouling.

Subindicador: Tipo de captacién y existencia de pretratamientos

Valor resultante Valor asignado
Captacidn cerrada y existencia de pretratamiento 1
Captacidn cerrada vy sin pretratamiento 2
Captacidn abierta y existencia de pretratamiento 3
Captacion abierta sin pretratamiento 4

Datos y fuente de informacion

Actualmente no hay ninguna fuente que pueda dar este informacion al completo. Habria que crearla. Se puede crear shape y base de datos. Para la EDAM de Bocabarranco, se utilizaran datos
obtenidos de peticiones al Consejo Insular del Agua vy de visitas a las intalaciones.

https://eportal.mapa.gob.es/websiar/SeleccionParametrosMap.aspx?dst=1
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FACTOR/COEFICIENTE DE UTILIZACION EN EDAM S2

Para conocer la sensibilidad de una EDAM ante el posible incremento de la demanda se utilizardn dos subindicadores:

Factor/coeficiente de utilizacién. E| coeficiente de utilizacién muestra, en porcentaje, cudnta agua desalada produce cada desaladora con respecto a su capacidad anual. Seglin expertos en esta
materia, las EDAM con coeficientes de utilizacidn altos serdn mas sensibles al incremento de la demanda de agua que las EDAM gue tengan coeficientes de utilizacién bajos, de forma que no
tendrdn margen para aumentar la produccién y satisfacer la demanda.

Incremento del consumo de agua en verano. Las EDAM situadas en municipios con elevados incrementos en la demada de agua en los meses de verano seran mas sensibles.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrdn valores para los dos subindicadores (Factor/coeficiente de utilizacién e Incremento del consumo de agua en verano). £l valor de sensibilidad
propuesto se obtendréd de la multiplicacion de los valores asignados de Sensibilidad para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo
a la asignacién de un valor de Sensibilidad es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) y el Percentil 75 (P.75) para la poblacidn de datos disponible.

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < sublij) 4
P.50 < sub(ij) < P.75 3
P.25 < sub(ij) < P.50 2
sub(i,j) < P.25 1
e
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Subindicador: Coeficiente de utilizacion Subindicador: Incremento del consumo de agua en verano.
Valores de referencia:
Valor resultante Valor asignado Valor resultante: Valor asignado
0% < x < 30% muy bajo 1 Incremento del consumo de agua en verano x < 6,0% 1
30% < x < 60% bajo 2 Incremento del consumo de agua en verano entre 6,0% < x <12,5% 2
60% < x < 90% medio 3 Incremento del consumo de agua en verano entre 12,5% < x < 20,0% 3
x> 90% alto 4 Incremento del consumo de agua en verano x > 20,0% 4

Valores de referencia: se utilizan los datos obtenidos de la capa SIG en formato shape Nucleo
de la encuesta de Infraestructura, donde obtenemos los consumos en m’/dia en verano vy en
invierno. Al procesar los datos para todos los municipios de la isla de Gran Canaria, obtenemos
los porcentaje de incremento del consumo entre el verano vy el invierno para cada nucleo de
estudio. Para este subindicador, se consideran las EDAM gue abastecen nicleos de poblacién
que experimenten incrementos de consumo entre el invierno y el verano: en un porcentaje por
debajo del percentil 25, serédn menos sensibles que aquellas que se encuentren en MuNIcipios
con incrementos en porcentaje por encima del percentil 75.

Datos vy fuente de informacion

Actualmente, no hay ninguna fuente que pueda dar esta informacidn al completo, por lo gue se tendria que crear (se puede crear shape y base de datos). En cuanto a los incrementos de los
CoNsumos, se utiliza la capa en formato shape de encuestas de Infraestructuras y Equipamientos Locales del Gobierno de Canarias, procedentes de UNIFICA. UNIFICA es un sistema aprobado
por el Gobierno de Canarias mediante Decreto 140/2006, de 17 de octubre, que comprende informacién econdémico-financiera, informacion cartogréfica y de la Encuesta de Infraestructura v
Equipamientos Locales de Canarias, suministrada por las Entidades Locales de Canarias, en virtud de disposiciones de cardcter general, del Decreto 397/2007 v las Ordenes Anuales del Fondo
Canario de Financiacion Municipal o, en su caso, en virtud de convenios de colaboracidn.
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INFRAESTRUCTURA CATEGORIZADAS (IMPORTANTES O CRITICAS) PROYECTO PIMA ADAPTA S3

Los Planes de Impulso al Medioambiente (PIMA) se enmarcan en el Plan Nacional de Adaptacidn al cambio climdtico. EI PIMA Adapta fue puesto en marcha en 2016. El objetivo general del
proyecto es estimar los efectos del cambio climdtico en el dmbito de las zonas costeras mediante la determinacién del riesgo sobre los sistemas socicecondmico y natural. En concreto, el
proyecto PIMA Adapta Costa Canarias incorpora una capa de informacién geogréfica donde, tras el empleo de curvas de dafios generalizadas a nivel continental y moduladas por datos locales,
se categoriza la infraestructura que puede verse afectada por diversos fendmenos asociados al cambio climatico. La informacidn puede consultarse directamente en el visor del proyecto o
descargarse mediante la plataforma de datos abiertos.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el cdlculo de este indicador, se utilizarén los datos de la capa Infraestructura del proyecto PIMA Adapta Costas Canarias, donde se categoriza la infraestructura por categorias de afecta-
cion. En concreto, la infraestructura categorizada como importante o critica puede verse afectada en diferentes escenarios (RCP4.5 v RCP8.5) para los horizontes 2050 v 2100.

Valores de referencia: para el célculo del indicador se utilizardn como datos de referencia la categorfa Importante (1) o critica (2) ante el riesgo de afeccién por inundacién en los diferentes
escenarios de cambio climatico.

Valor resultante Valor asignado

Infraestructura sin categorizar ‘ 1
Infraestructura categorizada con 0 ‘ 2
Infraestructura categorizada con el nimero 1 (Importante) 3
Infraestructura categorizada con el nimero 2 (Critica) ‘ 4

Datos vy fuente de informacion

La consulta de las zonas de alto riesgo acumulado (hotspots) se puede realizar en el visor de cardcter regional de criterios e indicadores del riesgo de inundacién v erosion costera frente al
cambio climdtico. La informacion se puede descargar en formato SIG en:

https://opendata.sitcan.es/upload/medio-ambiente/pima/202205311P_ResumenPIMA pdf
URL: https://opendata.sitcan.es/upload/medio-ambiente/pima/infraestructuras gpkg.zip
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INFRAESTRUCTURA SITUADA EN ZONAS INUNDABLES (FLUVIAL) S4

Este indicador estd compuesto por 4 subindicadores.

La Infraestructura situada en zonas de Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién fluvial (ARPI) con un periodo de retorno a 100 afios. La Directiva 2007/60/CE de “Evaluacion y
Gestién del Riesgo de Inundacion”, que entrd en vigor el 26 de noviembre de 2007, obliga a los Estados Miembros, en su Capitulo Il a la realizacion de una Evaluacion Preliminar del Riesgo de
Inundacién (EPRI) en todo el dmbito territorial de la Demarcacidn. Seglin esta evaluacion, se deben identificar las Areas en las que exista un Riesgo Potencial Significativo de Inundacion, que se
denominardn (ARPSIs). Para cada una de las zonas identificadas, de acuerdo con la Directiva 2007/60/CE, se realizard un Plan de Gestidn del Riesgo (antes del 22 de diciembre de 2015) basado
en la elaboracién de Mapas de Peligrosidad y de Riesgo.

La Infraestructura situada en zonas de Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién fluvial (ARPI) con un periodo de retorno a 500 afios.

La Infraestructura situada fuera de zona de riesgo de inundacién fluvial cartografiada en el marco del proyecto RIESGOMAP, Prevencidn de Riesgos Naturales y Tecnolégicos en la Planificacién
Territorial y Urbanisticas. RIESGOMAP (MAC/3/C177) pertenece al Programa de Cooperacion Transnacional Madeira-Azores-Canarias (MAC 2007-2013).

Dato del histérico de inundaciones en la zona de estudio.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el cdlculo de este indicador, se utilizardn los Mapas de peligrosidad de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI). La peligrosidad esté asociada a las zonas anegables
por inundacion fluvial, correspondientes a un escenario de probabilidad media de inundacién (periodo de retorno de 100 afios y de 500 afios). Para ello, se utilizardn las capas de informacion
geogréfica proporcionadas por el IDE (Infraestrutura de Datos Espaciales de Canarias). Esta informacion se cruzaré con la capa tipo shapefile de ubicacion de la infraestructura sujeta a estudio
para ver si se encuentra situada en una zona inundable ARPSI 0 en sus proximidades. También se calculara el subindicador infraestructura situada en zona inundable fluvial, esta vez utilizando
el visor GRAFCAN, donde se encuentran disponibles las capas de informacién geografica derivadas del proyecto RIESGOMAP. La ubicacidn de la infraestructura de estudio se cargd en el visor
en formato KLM. El cruce de esta informacion permitid visualizar si la infraestructura de estudio se encuentra situada en zona fluvial inundable o no. Finalmente, para el célculo del indicador
histdrico de inundaciones se realizaron entrevistas al personal explotador de la infraestructura y se hizo una blsqueda de referencias en prensa donde se hacia referencia a la infraestructura
objeto de estudio. En cuanto a su combinacidn, se obtendran valores para los cuatro subindicadores. El valor de sensibilidad propuesto se obtendréd de la multiplicacién de los valores asignados
de Sensibilidad para cada subindicador. Dichos valores se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacién de un valor de Sensibilidad es la obtencién del Percentil
25 (P.25), 50 (P.50) y 75 (P.75) para la poblacidn de datos disponible. Para un valor j perteneciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO

P.75 < subli) 4
P.50 < subij) < P.75
P.25 < sub(ij) < P.50

sub(ij) < P.25 |
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Valores de referencia: Para el calculo del indicador se utilizarén como datos de referencia la ubicacion o no de la infraestructura en el drea delimitada como inundable.

Subindicador: Infraestructura situada en zonas de Areas con Riesgo Potencial Significativo de
Inundacion fluvial (ARPI) con un periodo de retorno a 100 afios

Valor resultante: Valor asignado
Infraestructura a mas de 100 metros del drea de inundacion (ARPI) T:100 afios 1
Infraestructura entre 50 y 100 metros del drea de inundacion (ARPI) T:100 2

afos

Infraestructura a menos de 50 metros del drea de inundacidn (ARPI) T:100 3

anos

Infraestructura situada dentro del drea de inundacion (ARPI) T:100 afios 4

Subindicador: Infraestructura situada fuera de zona de riesgo de inundacion fluvial cartogra-
fiada en el marco del proyecto RIESGOMAP, Prevencion de Riesgos Naturales y Tecnoldégicos
en la Planificacion Territorial y Urbanisticas

Valor resultante: Valor asignado
Infraestructura situada fuera de zona de riesgo de inundacion 1
Infraestructura situada en zona de riesgo muy bajo o bajo por inundacion 2

fluvial

Infraestructura situada en zona de riesgo medio por inundacién fluvial 3
Infraestructura situada en zona de riesgo alto o muy alto por inundacion 4

fluvial

Datos v fuente de informacion

Subindicador: Infraestructura situada en zonas de Areas con Riesgo Potencial Significativo
de Inundacion fluvial (ARPI) con un periodo de retorno a 500 afios

Valor resultante: Valor asignado
Infraestructura a mas de 100 metros del drea de inundacién (ARPI) T:500 1

afios

Infraestructura entre 50 v 100 metros del drea de inundacion (ARPI) T:500 2

afos

Infraestructura a menos de 50 metros del drea de inundacion (ARPI) T:500 3

afnos

Infraestructura situada dentro del drea de inundacion (ARPI) T:500 afios 4

Subindicador: Dato del histérico de inundaciones en la zona de estudio

Valor resultante: Valor asignado
Infraestructura sin histdrico de inundaciones 1
Infraestructura inundada una vez en los Ultimos 30 afios 2

Infraestructura inundada una vez en los Ultimos 20 afios

Infraestructura inundada una vez en los Ultimos 10 afios

Para el célculo de este indicador se utilizardn los Mapas de peligrosidad de las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacidn (ARPSI). La peligrosidad estd asociada a las zonas anegables
por inundacion fluvial, correspondientes a un escenario de probabilidad media de inundacién (periodo de retorno de 100 afios y de 500 afios). Para ellg, se utilizardn las capas de informacion

geografica proporcionadas por el IDE (Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias).
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INFRAESTRUCTURA SITUADA EN ZONAS DE RIESGO DE DESLIZAMIENTO S5

Este indicador mide si la infraestructura de estudio estd situada en zonas cartografiadas como en riesgo de deslizamientos de ladera en el marco del proyecto RIESGOMAP Prevencion de
Riesgos Naturales y Tecnoldgicos en la Planificacion Territorial y Urbanisticas RIESGOMAP (MAC/3/C171), perteneciente al Programa de Cooperacidn Transnacional Madeira-Azores-Canarias
(MAC 2007-2013). La capa de informacién geogréfica califica las zonas con riesgo muy bajo, bajo, medio alto y muy alto en funcién de los elementos considerados desencadenantes de los
movimientos de la ladera; los externos vy que, mediante su aplicacion, pueden provocar la inestabilidad de la ladera (pluviometria vertical y horizontal, sismicidad, usos del suelo e infraestruc-
turas viarias).

METODOLOGIA Y CALCULO
Para el cdlculo de este indicador obtendran los siguientes subindicadores:

Infraestructura situada en zona de riesgo de deslizamiento de laderas. Se utiliza el visor GRAFCAN, en el cual se encuentran disponibles las capas de informacion geogréfica derivadas del
proyecto RIESGOMAP. La ubicacién de la infraestructura de estudio se cargd en el visor en formato KLM. El cruce de esta informacion permitio visualizar si la infraestructura de estudio se
encuentra situada en zona de riesgo de deslizamiento de laderas.

Para el cdlculo del indicador histdrico de deslizamientos, se realizaron entrevistas al personal explotador de la infraestructura y se hizo una blsgueda de referencias en prensa donde se hacia
referencia a la infraestructura objeto de estudio. Combinacion de los indicadores. Los subindicadores con valores 1/2/3/4 se multiplicardn y se reclasificardn seglin percentiles.Para el estudio
correspondiente, se obtendrdn valores para los dos subindicadores. El valor de sensibilidad propuesto se obtendrd de la multiplicacion de los valores correspondientes de Sensibilidad para
cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacién de un valor de Sensibilidad es la obtencién del Percentil 25 (P.25), el
Percentil 50 (P.50) y el Percentil 75 (P.75) para la poblacién de datos disponible. Para un valor j perteneciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < subfi)) 4 P.75 < subfi)) 4

P50 < sub(ij) < P.75
P25 < sublij) < P.50
sub(ij) < P.25

P.50 < sub(ij) < P.75
p.25 < sub(ij) < P.50
sub(i,j) < P.25

- NWw
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Valores de referencia: Para el calculo del indicador se utilizardn como datos de referencia la ubicacion o no de la infraestructura en el érea delimitada como inundable.

Subindicador: Infraestructura situada en zona de riesgo de deslizamiento de laderas Subindicador: Indicador histérico de deslizamientos
Valor resultante: Valor Valor resultante:
asignado
Infraestructura situada fuera de zona de riesgo de deslizamientos. 1 Infraestructura sin histérico de deslizamientos.
Infraestructura situada en zona de riesgo muy bajo o bajo por deslizamientos. 2 Infraestructura afectada por episodios de deslizamiento ocurridos en los
dltimos 30 afios.
Infraestructura situada en zona de riesgo medio por deslizamientos. 3 Infraestructura afectada por episodios de deslizamiento ocurridos en los

Gltimos 20 afios.

Infraestructura situada en zona de riesgo alto o muy alto por deslizamientos. 4 Infraestructura afectada por episodios de deslizamiento ocurridos en los
dltimos 10 afios.

Datos vy fuente de informacion

= . MAC 2014-2020

Cooperacién Territorial

Valor
asignado

1
2

Los datos se extraerdn del visor GRAFCAN donde se encuentran disponible las capas de informacidn geogréfica derivadas del proyecto RIESGOMAP, la ubicacidn de la infraestructura de estudio
se cargo en el visor en formato KLM. El cruce de esta informacién permitid visualizar si la infraestructura de estudio se encuentra situada en zona de riesgo de deslizamiento. Finalmente,
para el cdlculo del indicador histdrico de inundaciones se realizaron entrevistas al personal explotador de la infraestructura y se hizo una blsgueda de referencias en prensa donde se hacia

mencion a la infraestructura objeto de estudio.
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CONSUMO DE AGUA POR HABITANTE Y DiA Y FACTOR DE UTILIZACION S6

Este indicador de sensibilidad estd compuesto por dos subindicadores:

El consumo total de agua del municipio (ratio por habitante y dia), que permite valorar la sensibilidad a una posible reduccidn del agua disponible. Serfa interesante que este indicador se pudiera
discriminar segln el uso. Se considera gue un Municipio con un consumo de agua por habitante v dia superior serd mas sensible a una posible variacion de la disponibilidad del agua. Por lo
tanto, se le asigna un valor de sensibilidad mas alto.

El factor de utilizacién de la EDAM: E| coeficiente muestra, en porcentaje, cuanta agua desalada produce cada desaladora en funcidn de su capacidad anual. Segln expertos en esta materia,
las EDAM con coeficientes de utilizacidn altos serdn mas sensibles al incremento de la demanda de agua que las EDAM que tengan coeficientes de utilizacién bajos, de forma que no tendran
margen para aumentar la produccién vy satisfacer la demanda. Ademas, las EDAM situadas en municipios con elevados incrementos en la demada de agua en los meses de verano seran mas
sensibles.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para definir los valores de referencia, se ha tomado como base el ratio medio ofrecido por el Plan Hidroldgico de la isla de Gran Canaria, Tercer ciclo de planificacién hidrolégica 2021-2027.
El consumo medio en hogares de 182 litros por habitante/dia, en el cual también se engloba el consumo en edificios publicos y/o institucionales situados en zonas urbanas. En este sentido
aquellos municipios o zonas de estudio con ratios por encima del ratio medio de la isla se consideraran mas sensibles gue aquellos municipios que igualen ese ratio o sea menor que él.

Hay que tener en cuenta que en este dato se incluyen los consumos de las instalaciones municipales. Por lo tanto, para el dato correspondiente Unicamente al uso domeéstico, se han tomado
como base los datos extrafdos de EI Uso del Agua (aguasarancanaria.com) que indica 125 litros habitante/dia como ratio para el consumo doméstico.

Subindicador: Consumo de agua por habitante y dia Subindicador: Factor de utilizacién de la EDAM

Valores de referencia: Los valores de referencia utilizados para este subindicador proceden de
la consulta a expertos en la materia.

Valor asignado Valor resultante Valor asignado
Consumo por encima de la media para Canarias (125 litros habitante/dia) l 4 0%- 30%: bajo l 1
Consumo igual a la media en Canarias 3 31%-60%: medio 2
Consumo por debajo de la media en Canarias l 2 651%-90%: alto l 3
Consumo muy por debajo de la media en Canarias ‘ 1 >390%: muy alto ‘ 4

Datos vy fuente de informacion

Los datos para el cdlculo de este indicador se obtendrdn de la informacidn proporcionada por la empresa pUblica GALOBRA. Para el célculo del coeficiente de utilizacion se utilizan los datos
proporcionados por la empresa explotadora de la EDAM Bocabarranco.
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MATERIALES Y ESTADO DE LA RED DE SANEAMIENTO S7
Este indicador estd compuesto de dos subindicadores:
Estado de la red de saneamiento en las zonas inundadas por aumento del nivel del mar.

Porcentaje de longitud de tramos de la red de saneamiento en mal estado (colectores y ramales de saneamiento). Seguin los datos disponibles de la capa de informacion geografica con los
colectores de saneamiento, se ha obtenido de las Encuestas de Infraestructuras y Equipamientos Locales (EIEL) de Canarias (2021) que la red se clasifica seglin su estado de conservacion:
Bueno, En ejecucién, Malo o Regular. Ademds, de esta misma capa de informacion geogréfica podemaos conocer de qué materiales estd compuesto cada tramo de conduccién, distiguiéndose
los siguientes materiales: fibrocemento, Fundicion, Hormigon, PVC, Polietileno y Poliester reforzado con fibra de vidrio.

METODOLOGIA Y CALCULO

Porcentaje de longitud de tramos de la red de saneamiento (colectores y ramales de saneamiento) en mal estado:

Indicador = (RSm/R) - 100 Indicador = (Lgm/Lg) - 100
RSm: Longitud total de tramos de la red de saneamiento en mal estado del municipio. Lgm: Longitud de tramos de red con fibrocemento.
R: Longitud total de la red de saneamiento del municipio. Lg: Longitud total de la red de saneamiento del municipio.

Considerando gue el valor minimo registrado en Gran Canaria es del 0% y el méximo del 13%, | Considerando que el valor minimo registrado en Gran Canaria es del 0% y el méximo del 99,8
el valor medio serd 6,5%. %, el valor medio serd 49,9%.

Porcentaje de longitud de tramos de red con fibrocemento.

Para el estudio correspondiente, se obtendrdn valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. £l valor de sensibilidad propuesto se obtendrd de la multiplicacion de los
valores correspondientes de Sensibilidad para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacién de un valor de Sensibi-
lidad es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) y el Percentil 75 (P.75) para la poblacidon de datos disponible. Para un valor j perteneciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO

P.75 < sub(i)) 4
P.50 < sub(i,j) < P.75
P.25 <sub(ij) < P.50

sub(i,j) < P.25

- Nw
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Valores de referencia: Para el calculo del indicador se utilizarén como datos de referencia la ubicacion o no de la infraestructura en el drea delimitada como inundable.

Subindicador: Estado de la red de saneamiento en las zonas Subindicador: Porcentaje de longitud de tramos
inundadas por aumento del nivel del mar de la red de saneamiento en mal estado
Valor resultante . Valor asignado Valor resultante . Valor asignado
Menos del 3,5 % de la red de saneamiento en mal estado l 1 Menos del 20% de |a red de saneamiento compuesta por fibrocemento l 1

Entreel 35% v el 6,5% de la red de saneamiento en mal estado ' 2 Entre el 20% v el 50 % de la red de compuesta de fibrocemento ' 2
Entre el 6,5% y 10% de la red de saneamiento en mal estado l 3 Entre el 50% vy el 70% de la red compuesta de fibrocemento l 3
4 4

Mas del 10% de la red de saneamiento en mal estado j

Mas del 70% de la red compuesta de fibrocemento j

Datos vy fuente de informacion

Los datos necesarios para el cdlculo de ambos subindicadores se extraerdn de la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) 2027.

PORCENTAIJE DE VIVIENDAS SITUADAS A MENOS DE 1.000 METROS DE LA EDAR S8

Este indicador mide la cantidad de construcciones situadas a menos e 1.000 metros de la EDAR estudiada. Las poblaciones u otras construcciones cercanas a la estacién depuradora de aguas
residuales serdn las mds propensas a sufrir molestias por olores.

METODOLOGIA Y CALCULO
Este indicador se calculard mediante los Sistemas de Informacion Geoagrafica. En concreto, se realizaré un buffer a la capa con las estacidnes depuradoras de la zona de estudio, con distancia

1.000 metros desde la estacion depuradura EDAR Gufa-Galdar. A esta capa se le superpondrd la capa con las construcciones extraidas del catastro, usando la capa en formato shape con las
zonas de estudio.

Valores de referencia: Para el célculo del indicador se utilizardn como datos de referencia el porcentaje de la poblacidn situada a menos de 1.000 metros de la EDAR

Indicador: Porcentaje de viviendas situadas a menos de 1.000 metros de la EDAR Datos y fuente de informacion

Valor resultante Valor asignado Los datos se extraerdn del visor GRAFCAN, donde se encuentran disponibles las capas de infor-
macidn geogrdfica derivadas del proyecto RIESGOMAP. La ubicacién de la infraestructura de
estudio se cargd en el visor en formato KLM. El cruce de esta informacion permitid visuali-
zar si la infraestructura de estudio se encuentra situada en zona de riesgo de deslizamiento.
Finalmente, para el cdlculo del indicador histdrico de inundaciones, se realizaron entrevistas
al personal explotador de la infraestructura vy se hizo una blsqueda de referencias en prensa
donde se hacfa mencidn a la infraestructura objeto de estudio.

Menas del 25% de la poblacidn situada a menos de 1.000 metros de la EDAR
Entre el 25% v el 50% de la poblacién situada a menos de 1.000 metros de la EDAR
Entre el 50% vy el 75% de la poblacidn situada a menos de 1.000 metros de la EDAR
Mas del 75% de la poblacion situada a menos de 1.000 metros de la EDAR ;
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PORCENTAJE DE RED SITUADA EN ZONAS INUNDABLES (COSTERA) S9
Este indicador estd compuesto por 2 subindicadores:

Infraestructuras situadas fuera de zona de riesgo de inundacidn costera, cartografiadas en el marco del proyecto RIESGOMAP, Prevencidn de Riesgos Naturales y Tecnoldgicos en la Planifi-
cacion Territorial y Urbanisticas - RIESGOMAP” (MAC/3/C171) perteneciente al Programa de Cooperacion Transnacional Madeira-Azores-Canarias (MAC 2007-2013).

Histarico de inundaciones.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el cdlculo de este indicador, también se calculard el subindicador infraestructura situada en zona inundable, esta vez utilizando el visor GRAFCAN, en el cual se encuentran disponibles las
capas de informacién geografica derivabas del proyecto RIESGOMAP. La ubicacidn de la infraestructura de estudio se cargd en el visor en formato KLM. El cruce de esta informacién permitid
visualizar si la infraestructura de estudio se encuentra situada en zona fluvial inundable o no. Finalmente, para el cdlculo del indicador histdrico de inundaciones se realizaron entrevistas al
personal explotador de la infraestructura y se hizo una bulsgueda de referencias en prensa donde se hacfa mencion a la infraestructura objeto de estudio. Para el estudio correspondiente, se
obtendrdn valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. El valor de sensibilidad propuesto se obtendrd de la multiplicacidn de los valores correspondientes de Sensibilidad
para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacidn de un valor de Sensibilidad es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el
Percentil 50 (P.50) y el Percentil 75 (P.75) para la poblacién de datos disponible para la poblacidn de datos disponibles. Para un valor j perteneciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO

P.75 < sub(i,j) 4
P.50 < sub(i,j) < P.75
P.25 < sub(ij) < P.50

sub(i,j) < P.25
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Subindicador: Infraestructuras situadas fuera de zona de riesgo de inundacién costera, cartografiadas en el marco del proyecto RIESGOMAP, Prevencion de Riesgos Naturales y Tecnoldgicos
en la Planificacién Territorial y Urbanisticas - RIESGOMAP” (MAC/3/C171) perteneciente al Programa de Cooperacién Transnacional Madeira-Azores-Canarias (MAC 2007-2013)

Valores de referencia: Para el cdlculo del indicador se utilizarén como datos de referencia la ubicacion o no de la infraestructura en el drea delimitada como inundable.

Valor resultante Valor asignado
Menos del 10% de red afectada por inundacion costera RIESGOMAP 1
Entre el 10% v el 30% de red afectada por inundacion costera RIESGOMAP 2
Entre el 30% v el 60 % de red afectada por inundacién costera RIESGOMAP 3
Méas del 60% de red afectada por inundacion costera RIESGOMAP 4

Subindicador: Histérico de inundaciones

Valor resultante Valor asignado
Infraestructura sin histdrico de inundaciones 1
Infraestructura inundada una vez a en los dltimos 30 afios 2
Infraestructura inundada una vez a en los ltimos 20 afios 3
Infraestructura inundada una vez a en los Gltimos 10 afios 4

Datos vy fuente de informacion

Los datos se extraeran del visor GRAFCAN donde se encuentran disponible las capas de informacion geografica derivabas del proyecto RIESGOMAP, la ubicacion de la infraestructura de estudio
se cargd en el visor en formato KLM.
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MATERIALES Y ESTADO DE LA RED DE DISTRIBUCION S10

Este indicador estd compuesto de dos subindicadores:
Estado de la red de saneamiento en las zonas inundadas por aumento del nivel del mar.

Porcentaje de longitud de tramos de la red de saneamiento (colectores y ramales de saneamiento) en mal estado. Seglin los datos obtenidos de la capa de informacion geografica con la red de
distribucién de agua de abasto, se ha obtenido de las Encuestas de Infraestructuras y Equipamientos Locales (EIEL) de Canarias (2021) que la red se clasifica seglin su estado de conservacion:
Bueno, En ejecucién, Malo o Regular. Ademds, de esta misma capa de informacion geogréfica podemaos conocer de qué materiales estd compuesto cada tramo de conduccién, distiguiéndose
los siguientes materiales: fibrocemento Fundicidn, Hormigon, PVC, Polietileno y Poliester reforzado con fibra de vidrio.

METODOLOGIA Y CALCULO
Porcentaje de longitud de tramos de la red de abastecimiento (conducciones vy red de distribucion) en mal estado:
Indicador = (RSm/R) - 100 Indicador = (Lgm/Lg) - 100
RSm: Longitud total de tramos de la red de abastecimiento en mal estado del municipio. Lgm: Longitud de tramos de red de abastecimiento/distribucién con fibrocemento.
R: Longitud total de la red de abastecimiento del municipio. Lg: Longitud total de la red de saneamiento del municipio.
Considerando gue el valor minimo registrado en Gran Canaria es del 0% v el maximo del Considerando gue el valor minimo registrado en Gran Canaria es del 0% y el méximo del 71,87
92,5%, el valor medio serd 46,25%. %, el valor medio serd 35,93%.
Porcentaje de longitud de tramos de red de abastecimiento distribucién con fibrocemento.

Para el estudio correspondiente, se obtendrén valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. El valor de sensibilidad propuesto es resultado de la multiplicacién de los
valores correspondientes de Sensibilidad para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacion de un valor de Sensibili-
dad es la obtencidén del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) y el Percentil 75 (P.75) para la poblacidn de datos disponible para la poblacidn de datos disponible. Para un valor j pertenecien-
te al subindicador subi).

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < sublij) 4
P.50 < sub(ij) < P.75 3
P.25 < sub(ij) < P.50 2
subl(i,j) < P.25 1
e
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Valor resultante Valor asignado

Menaos del 23 % de la red de distribucion en mal estado l 1
Entre el 23% vy el 46 % de la red de distribucion en mal estado 2
Entre el 46% v 77% de la red de distribucién en mal estado l 3
Mds del 77% de |a red de distribucion en mal estado ‘ 4

Valor resultante Valor asignado

Menos del 17% de la red de distribucién compuesta por fibrocemento l 1
Entre el 177% vy el 34 % de la red de distribucién compuesta por fibrocemento l 2
Entre el 35% vy el 68 % de la red de distribucién compuesta por fibrocemento l 3
Mads del 68% de la red de distribucidn compuesta por fibrocemento 1 4

Datos v fuente de informacion
Los datos necesarios para el célculo de ambos subindicadores se extraerdn de la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) 2021.
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13.3 INDICADORES DE CAPACIDAD DE ADAPTACION

Desalacion

TAMARNO Y TIPO DE GESTION DE LA EDAM CA1

Para medir la capacidad de adaptacidon de una EDAM ante el riesgo de incrementos en los costos de produccidn derivados de algunos de los efectos del cambio climatico, se utilizardn varios
subindicadores:

Tamafio de la EDAM. En general, seglin la opinidn de los expertos, se considera que las estaciones desaladoras (EDAM) de pequefio tamario seran menos vulnerables a la hora de afrontar los
cambios en el pretratamiento, ya que los costes que esto conllevard serdn menores.

Tipo de gestién. En general, seglin la opinidn de los expertos, se considera que las EDAM gue estén gestionadas por empresas privadas tendrdn menor capacidad de afrontar incrementos en
los costes de produccion frente a las EDAM de titularidad publica.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrdn valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacion propuesto es resultado de la multiplica-
cion de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacidn para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacién
de un valor de Capacidad de Adaptacion es la obtencién del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) v el Percentil 75 (P.75) para la poblacion de datos disponible.

Alas cifras por debajo del percentil 25y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor j perteneciente
al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO

P.75 < subl(i)) 4
P.50 < sub(i,j) < P.75
P.25 < sub(ij) < P.50

sub(ij) < P.25

- Nw

Unidades: ndmero adimensional
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Valores de referencia: se toman como referencia los valores aportados por expertos en la materia. En este sentido, el tamario de una desaladora se mide en funcidn de la capacidad de produc-
cion de agua desalada en m?®/dia vy el tipo de gestidn viene determinado por si la explotacion de la estacion se realiza de forma publica, plblica en concesidn o de forma privada.

Subindicador: Tamafio de la EDAM Valor asignado

Capacidad pequefia: subl(i,j) £ 500 m*/dia 3 4
Capacidad mediana: 500 < sub(i,j) < 10.000 m’/dia 3
Capacidad grande: 10.000 < subfi,j) < 50.000 m*/dia l 2
Capacidad muy grande:  sub(ij) > 50.000 m’/dfa l 1

Subindicador: Tipo de gestidn Valor asignado

Publica l 4
Publica en concesion l 3
Privada 3 2
Sin datos l 1

Datos vy fuente de informacion

Actualmente, no hay ninguna fuente que pueda dar esta informacion al completo. Habria que crearla. Se puede crear Shapefile y base de datos. Para la EDAM de Bocabarranco, se utilizardn
datos obtenidos de peticiones al Consejo Insular del Agua vy de visitas a las intalaciones.
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE AGUA CA2

Seqgln los expertos en desalacion de agua de mar, la capacidad de adaptacién de una EDAM a la escasez de agua se encuentra en funcién de su capacidad de almacenar el agua producto.
Ademds, ante una posible interrupcion del servicio, los municipios que tengan mayor capacidad de reserva de agua tendrdn mads margen a la hora de satisfacer una garantia adecuada de
suministro. Para el célculo de este indicador, se utilizardn dos subindicadores:

Capacidad de almacenamiento de agua producto: medido en funcidn de si la EDAM tiene capacidad de almacenamiento de agua producto en depdsitos de agua. La existencia de depdsitos
permitird a la EDAM trabajar con coeficientes de utilizacidon mas altos v realizar paradas de mantenimiento. Ademds, las EDAM con depdsitos de almacenamiento podrén reaccionar mejor ante
posibles paradas en la produccion por averias.

Capacidad de reserva de agua del municipio: |as infraestructuras de almacenamiento de agua para consumo humano deberfan permitir un margen suficiente que satisfaga una garantia
adecuada para evitar una posible interrupcién del servicio o para que, en caso de acontecer, la interrupcién sea minima. En este sentido, el Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica de
Gran Canaria establece como deseable una capacidad de reserva de agua para abastecimiento de al menos 5 dias.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendran valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacidn propuesto es resultado de la multiplicacién
de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacion para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacion de un
valor de Capacidad de Adaptacion es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) v el Percentil 75 (P.75) para la poblacién de datos disponible.

Alas cifras por debajo del percentil 25y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor j perteneciente
al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < sub(i)) 4
P.50 < subfi,j) < P.75
P.25 < sub(ij) < P.50
sub(ij) < P.25

- NWw

Unidades: nimero adimensional
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Valores de referencia: Se toman como referencia los valores aportados por expertos en la materia. En este sentido, la capacidad de almacenamiento de una EDAM se mide en funcién de Ia
existencia o no de un depdsito de almacenamiento de agua producto v de la capacidad de almacenamiento de este depdsito con respecto a la capacidad de produccidn diaria de la EDAM. Para
el subindicador Capacidad de reserva de agua del municipio, el valor de referencia que se utiliza es el aportado por El Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogrdfica de Gran Canaria, que
establece como deseable una capacidad de reserva de agua para abastecimiento de al menos 5 dias.

Subindicador: Capacidad de almacenamiento EDAM ; Valor asignado
EDAM con depdsito superior al 75% de la capacidad diaria ‘ 4
EDAM con depdsito mayor a la cuarta parte de la capacidad de produccion diaria y hasta el 75% de la capacidad diaria ‘ 3
EDAM con depdsito pequefio menor a la cuarta parte de la capacidad de produccion diaria ‘ 2
EDAM sin depdsito ‘ 1

Subindicador: Capacidad de reserva de agua del municipio |
Dias de reserva l Valor asignado
>10 dfas ‘ 4

Entre 8-10 dfas de reserva ‘ 3
Entre 5y 8 dias de reserva 2
<5dfas dereserva 1
Datos vy fuente de informacion

Para el indicador capacidad de almacenamiento de agua producto, se obtendrén los datos de la base de datos (en formato shape) aportada para el Encuestas de Infraestructuras y Equipamien-
tos Locales del Gobierno de Canarias, procedentes de UNIFICA. UNIFICA es un sistema aprobado por el Gobierno de Canarias mediante el Decreto 140/2006, de 17 de octubre, que comprende
informacion econémico-financiera, informacion cartogréfica y de la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales de Canarias, suministrada por las Entidades Locales de Canarias, en
virtud de disposiciones de cardcter general, del Decreto 397/2007 vy de las Ordenes Anuales del Fondo Canario de Financiacién Municipal o, en su caso, en virtud de convenios de colaboracion
(Ultima actualizacidon Mayo de 2022). A esta capa se le han afiadido datos procedentes del Proyecto de analisis de |a situacidn actual y planteamiento de actuaciones a realizar en la comarca
noroeste de Gran Canaria en materia del binomio agua-energia (Cabildo de Gran Canaria- ITC). Para el subindicador Capacidad de almacenamiento del municipio, el Plan Hidroldgico de Gran
Canaria aporta estos datos por municipio.
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CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA/DISPONIBILIDAD DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION SOBRE SEGURIDAD Y/0 ADAPTACION

El siguiente indicador constaréd de cuatro subindicadores:

Existencia de planes de inundacién segundo ciclo: La herramienta clave de la Directiva 2007/60 es la elaboracién, aprobacidn e implantacion de los planes de gestion del riesgo de inunda-
cion regulados por los capitulos 4 v 5 del Real Decreto 903/2010 (articulos 11 al 17). Los planes de gestidn tienen como objetivo lograr una actuacidn coordinada de todas las administraciones
plblicas y la sociedad para reducir las consecuencias negativas de las inundaciones, basandose en los programas de medidas que cada una de las administraciones debe aplicar en el dmbito
de sus competencias para alcanzar el objetivo previsto. Los planes de primer ciclo, actualmente vigentes, fueron aprobados en su mayoria durante el afio 2016. La Directiva y el RD 903/2010
establece la necesidad de revisar vy, en su caso, actualizar los planes de gestién del riesgo de inundacion cada seis afios.

Existencia de Plan de Emergencias Municipal: el Plan Territorial de Emergencias de Proteccion Civil de la Comunidad Auténoma de Canarias (PLATECA). En el apartado 1.5.1.3 del citado documento
se indica que: “Todos los municipios canarios independientemente de que tengan més de 20.000 habitantes o alguin riesgo asociado deberdn elaborar el correspondiente Plan de Emergencias
Municipal (PEMU). Los municipios en cuyo territorio se aplican planes especiales, deben incorporarlo en sus Planes de Actuacién Municipal (PAM).

Existencia de Planificacién de la adaptacién: ejemplo estrategia de adaptacion, PACES.

Existencia de planes de autoproteccion o planes propios de la instalacion.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrén valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacion propuesto es resultado de la multiplica-
cion de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacién para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacion
de un valor de Capacidad de Adaptacidn es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) y el Percentil 75 (P.75) para la poblacion de datos disponible.

A las cifras por debajo del percentil 25 y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor j pertene-
ciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < subfi,j) 4
P.50 < subfi,j) < P.75
P.25 < sub(ij) < P.50
sub(ij) < P.25

- NWw
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Subindicador: Planes de inundacién (Real Decreto 903/2010)

Segundo ciclo de planes de inundacion redactado y aprobado

Segundo ciclo de planes de inundacion redactado y en proceso de aproba-
cién

Primer ciclo de planes de inundacion redactado y aprobado

Sin planes de inundacion

Subindicador: Planificacién de la adaptacion

Existencia de al menos 2 instrumentos de planeacién de la adaptacion ;
(insular y municipal) !
Existencia de un instrumento municipal de planificacion de la adaptacion
Existencia de un instrumento insular de planificacidn de la adaptacion
1

No existen instrumentos de planeacidn para la adaptacion

Datos vy fuente de informacion

i Valor asignado

4

i Valor asignado

4
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Valores de referencia: Para el calculo de estos subindicadores se tomard como valores de referencia la existencia o no de los instrumentos de ordenacion y planificacion.

Subindicador: Planes de emergencia municipales (PEMU) l Valor asignado

Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU aprobado \/ 4
publicado |
Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU aprobado sin 3
publicar |
Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU en proceso de 2
aprobacion :
Municipio donde se encuentra la infraestructura sin PEMU 1 1

Subindicador: Planes propios de adaptacién adaptados ‘ Valor asignado

Existencia de planes de adaptacién adaptados a la instalacion (redactado y 4
aprobado) |
Planes propios de adaptacion adaptados a la instalacién en proceso de 3
aprobacion !
Planes propios de adaptacién adaptados a la instalacion en proceso de 2
redaccion :
No existencia de planes propios de adaptacién adaptados a la instalacion ‘ 1

Los datos de existencia de planificacion de la inundacién se tomaran de las respectivas paginas web de los Consejos Insulares de Aguas. Los datos sobre la existencia o no de PEMU se
obtendrdn o bien de los Planes de inundacién o de las pdginas web de los propios municipios. Los datos sobre la planificacién de la adaptacion se recogerén de las publicaciones en las paginas
web de los organismos asociados a los cabildos de cada isla (ejemplo: el Consejo Insular de la Energfa de Gran Canaria) y de las p&ginas web de los municipios. Finalmente, no existe ninguna
base de datos sobre la existencia de planes especiales para instalaciones por lo que los datos para este subindicador se obtendrdn por consulta directa.
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CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA/DISPONIBILIDAD DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION SOBRE SEGURIDAD Y/0 ADAPTACION (2)

El siguiente indicador constaréd de cinco subindicadores:

Existencia de planes de inundacidén, segundo ciclo: La herramienta clave de la Directiva 2007/60 supone la elaboracién, aprobacidn e implantacidn de los planes de gestion del riesgo de inunda-
cion regulados por los capitulos 4 v 5 del Real Decreto 903/2010 (articulos 11 al 17). Los planes de gestidn tienen como objetivo lograr una actuacién coordinada de todas las administraciones
plblicas y la sociedad para reducir las consecuencias negativas de las inundaciones, basandose en los programas de medidas que cada una de las administraciones debe aplicar en el dmbito
de sus competencias para alcanzar el objetivo previsto. Los planes de primer ciclo, actualmente vigentes, fueron aprobados en su mayoria durante el afio 2016. La Directiva y el RD 903/2010
establecen la necesidad de revisar vy, en su caso, actualizar los planes de gestion del riesgo de inundacidn cada seis afios.

Existencia de Plan de Emergencias Municipal: el Plan Territorial de Emergencias de Proteccidn Civil de la Comunidad Auténoma de Canarias (PLATECA). En el punto 1.5.1.3 del citado documento se
indica que: “Todos los municipios canarios, independientemente de que tengan mas de 20.000 habitantes o algiin riesgo asociado, deberdn de elaborar el correspondiente Plan de Emergencias
Municipal (PEMU). Los municipios en cuyo territorio se aplican planes especiales deben incorporar en sus Planes de Actuacion Municipal (PAM)."

Planificacién de la adaptacién al cambio climdtico (ejemplo: estrategia de adaptacion).
Existencia de planes de autoproteccion o planes propios de la instalacion.

Fuentes de abastecimiento EDAM.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrdn valores para los cuatro subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacién propuesto es resultado de la multipli-
cacion de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacidon para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asigna-
cion de un valor de Capacidad de Adaptacion es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) v el Percentil 75 (P.75) para la poblacién de datos disponible.

Alas cifras por debajo del percentil 25 y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor j pertene-
ciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO

P.75 < sub(i,) 4

P.50 < sub(ij) < P.75

P.25 < sublij) < P.50
subli,j) < P.25
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Subindicador: Planes de inundacion (Real Decreto 903/2010) l Valor asignado

Segundo ciclo de planes de inundacidn redactado y aprobado 4
Segundo ciclo de planes de inundacién redactado y en proceso de aproba- 3
cion ;

Primer ciclo de planes de inundacidn redactado y aprobado 2
Sin planes de inundacién ‘ 1

Subindicador: Planificacién de la adaptacion ‘ Valor asignado

Existencia de al menos 2 intrumentos de planeacion de la adaptacion (insular 4
y municipal) |

Existencia de un instrumento municipal de planificacion de la adaptacidn ‘ 3
Existencia de un instrumento insular de planificacién de la adaptacion ‘ 2
No existen instrumentos de planeacién para la adaptacion ‘ 1

Subindicador: Existencia de planes de autoproteccién o planes propios de Valor asignado
la instalacién

No existencia de planes de adaptacion adaptados

Existencia de plan de autoproteccién l 3
Existencia de un instrumento insular de planificacién de la adaptacion 1 2
No existen instrumentos de planeacidn para la adaptacion 1
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Subindicador: Planes de emergencia municipales (PEMU) l Valor asignado

Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU aprobado \/ 4
publicado !
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU aprobado sin 3
publicar |
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU en proceso de 2
aprobacion '
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra sin PEMU 1 1

Subindicador: Planificacién de la adaptacién ‘ Valor asignado

Existencia de al menos 2 intrumentos de planeacién de la adaptacion 4
(insular y municipal) ;
Existencia de un instrumento municipal de planificacion de la adaptacion ‘
Existencia de un instrumento insular de planificacién de la adaptacion ‘ 2
No existen instrumentos de planeacién para la adaptacion ‘ 1

Datos y fuente de informacién

Los datos de existencia de planificacion de la inundacidn se tomardn de las respectivas
pdginas web de los Consejos Insulares de Aguas. Los datos sobre la existencia o no de PEMU
se obtendrdn o bien de los Planes de inundacién o de las pdginas web de los propios munici-
pios. Los datos sobre la planificacion de la adaptacién se recogerdn de las publicaciones en
las pdginas web de los organismos asociados a los cabildos de cada isla (ejemplo: el Consejo
Insular de la Energfa de Gran Canaria) y de las paginas web de los municipios. Finalmente, no
existe ninguna base de datos sobre la existencia de planes especiales para instalaciones por
lo que los datos para este subindicador se obtendrdn por consulta directa.
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CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA/DISPONIBILIDAD DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION SOBRE SEGURIDAD Y/0 ADAPTACION (3)

El siguiente indicador constaréd de cuatro subindicadores:

Existencia de Plan de Emergencias Municipal (PEMU). EI Plan Territorial de Emergencias de Proteccién Civil de la Comunidad Autdnoma de Canarias (PLATECA). En el punto 1.5.1.3 del citado
documento se indica que: “Todos los municipios canarios independientemente de que tengan méas de 20.000 habitantes o algln riesgo asociado deberén de elaborar el correspondiente Plan
de Emergencias Municipal (PEMU). Los municipios en cuyo territorio se aplican planes especiales deben incorporar en sus Planes de Actuacidon Municipal (PAM).

Planificacién de la adaptacién al cambio climdtico (ejemplo: estrategia de adaptacidn).
Existencia de planes de autoproteccidn o planes propios de la instalacién e Histdrico de inundaciones v la existencia de mas de una fuente de suministro de agua.

Existencia de mds de una fuente de abastecimiento de agua. Los datos de existencia de planificacién de la inundacién se tomardn de las respectivas paginas web de los Consejos Insulares
de Aguas. Los datos sobre la existencia o no de PEMU se obtendrdn o bien de los Planes de inundacion o de las paginas web de los propios municipios. Los datos sobre las planificacién de
la adaptacidn se recogeran de las publicaciones en las paginas web de los organismos asociados a los cabildos de cada isla (ejemplo: el Consejo Insular de la Energia de Gran Canaria) y de
las padginas web de los municipios. Finalmente, no existe ninguna base de datos sobre la existencia de planes especiales para instalaciones, por lo que los datos para este subindicador se
obtendrdn por consulta directa.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrén valores para los cuatro subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacion propuesto es resultado de la multipli-
cacién de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacion para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asigna-
cidn de un valor de Capacidad de Adaptacidn es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) v el Percentil 75 (P.75) para la poblacién de datos disponible.

A las cifras por debajo del percentil 25 y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor j pertene-
ciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < subfi,j) 4
P.50 < sublij) < P.75 3
P.25 < sub(ij) < P.50 2
sub(i,j) < P.25 1
e
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Subindicador: Planes de emergencia municipales (PEMU) l Valor asignado

Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU aprobado y 4
publicado !
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU aprobado sin 3
publicar ;
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU en proceso de 2
aprobacion !
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra sin PEMU 1 1

Subindicador: Existencia de planes de autoproteccién o planes propios de Valor asignado
la instalacién

No existencia de planes de adaptacion adaptados 4
Existencia de plan de autoproteccién l 3
Existencia de un instrumento insular de planificacién de la adaptacion l 2
No existen instrumentos de planeacidn para la adaptacion 1 1

Datos vy fuente de informacion

consulta directa.
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Subindicador: Planificacién de la adaptacién l Valor asignado

Existencia de al menos 2 intrumentos de planeacién de la adaptacién 4
(insular y municipal) |

Existencia de un instrumento municipal de planificacion de la adaptacion 3
Existencia de un instrumento insular de planificacién de la adaptacion 2
No existen instrumentos de planeacidn para la adaptacion 1 1

Subindicador: Fuentes de abastecimiento EDAM Valor asignado

La zona de estudio se abastece de mds de dos fuente de abastecimiento 4
EDAM :
La zona de estudio se abastece de dos fuentes de abastecimiento EDAM ‘
La zona de estudio se abastece de una sola fuente de abastecimiento EDAM ‘ 2
La zona de estudio no contiene una fuente directa de abastecimiento EDAM ‘ 1

Los datos sobre la existencia o no de PEMU se obtendrdn o bien de los Planes de inundacidn o de las pdginas web de los propios municipios. Los datos sobre las planificacién de la adaptacién
se recogerdn de las publicaciones en las pdginas web de los organismos asociados a los cabildos de cada isla (un ejemplo serfa el Consejo Insular de la Energia de Gran Canaria) y de las pdginas
web de los municipios). Finalmente, no existe ninguna base de datos sobre la existencia de planes especiales para instalaciones por lo que los datos para este subindicador se obtendrdn por
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Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR)

CAPACIDAD DE ADAPTACION: EDAR CON TANQUES DE TORMENTA Y MUNICIPIO CON RED SEPARATIVA

El siguiente indicador constard de dos subindicadores:

EDAR con tanque de tormenta. Los tangues de tormenta son unos elementos de la red de saneamiento destinados a regular el caudal producido en los periodos de tiempo de Iluvia y/o evitar
las descargas incontroladas al medio receptor.

Municipio con red separativa. En l0s sistemas unitarios, las aguas residuales vy las pluviales se conducen a través de una Unica tuberfa hasta la depuradora. En los sistemas separativos, las
aguas residuales vy las pluviales se conducen a través de dos tuberias diferentes a la depuradora y al medio receptor, respectivamente. En sistemas unitarios y episodios puntuales de lluvias,
las EDARs reciben importantes volimenes de agua, viéndose superada su capacidad de tratamiento y produciéndose desbordamientos en el aliviadero localizado a la entrada de la EDAR,
ademds de los posibles desajustes en su funcionamiento v bajada del rendimiento, especialmente en el tratamiento bioldgico, especialmente en el tratamiento biolégico. Estas incidencias
pueden afectar a la calidad final del efluente..

Indicador = (RSramp - RSram) - 100

RSram_p: longitud de tramos de ramales de la red de saneamiento para pluviales en el municipio.
RSram: longitud total de ramales de la red de saneamiento del municipio.

Los datos de longitud de tramos de red de pluviales se obtendrdn de la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) 2027, descargada en formato shape de Unifica Sistema de
informacién econémico-financiera y de infraestructuras y equipamientos locales de Canarias.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrén valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacion propuesto es resultado de la multiplica-
cion de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacién para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacion
de un valor de Capacidad de Adaptacion es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) v el Percentil 75 (P.75) para la poblacion de datos disponible.

Alas cifras por debajo del percentil 25 y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor | pertene-
ciente al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < sub(i)) 4
P.50 < sub(ij) < P.75 3
P.25 < subl(ij) < P.50 2
sub(i,j) < P.25 1
\4
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Subindicador: EDAR con tanque de tormenta ; Valor asignado
La EDAR cuenta con uno o varios tangues de tormentas con dimensiones adecuadas ‘ 4
La EDAR cuenta con uno o varios tangues de tormentas pero sin las adecuadas dimensiones ‘ 3
La EDAR tiene planificada la construccion de un tangue de tormentas ‘ 2
La EDAR no cuenta con un tague de tormentas ni planificacién para ello ‘ 1
Subindicador: Porcentaje de presencia de red de pluviales respecto a la longitud total de los ramales de la red de saneamiento en el municipio Valor asignado

Considerando que el valor miimo registrado en Gran Canaria es de 0% vy el maximo de 7,34%, el valor medio serd 3,67%.
Municipio con mas del 7,34% de red separativa '
Municipio con entre el 3,67% vy el 7,34% de red separativa l

Municipio con menos del 3,67 % de red separativa

- W

Municipio sin red separativa

Datos vy fuente de informacion

Los datos sobre la existencia o no de tangues de tormentas se han extraido de la documentacién proporcionada por el Consejo Insular de Agua de Gran Canaria. Los datos sobre |a existencia
de red separativa se han obtenido de la informacion proporcionada por la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) 2021, descargada en formato shape de Unifica Sistema
de informacién econdmico-financiera vy de infraestructuras y equipamientos locales de Canarias.

hteps://www3.gobiernodecanarias.ora/aplicaciones/unifica/Transparencia/ExportShape/Index
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CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA DE PLANES DE MEJORAS ESPECIFICOS PARA LA RED DE SANEAMIENTO CA7

El siguiente indicador constard de un subindicador:

Existencia de planes de mejoras especificos para la red de saneamiento. Para que este tipo de planes se considere especifico, debe contener una descripcidn e inventario de la red, con
propuestas de mejora, calendario de ejecucion y presupuesto necesario.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el calculo de este indicador se revisaran los planes actuales desarrollados por el municipo de estudio (planes estratégicos, planes de Accién (PACES), etc.), que contemplen mejoras
especificas y detalladas en la red de saneamiento dentro de un plan de mejoras con fases de ejecucién, presupuesto, etc.

Subindicador: Existencia de planes de mejoras especificos para red de saneamiento Valor asignado

Existencia de un plan de mejoras especifico para red de saneamiento. 4
Existencia de un plan de mejoras no especifico. 3
Existencia de instrumentos (PACES, etc. ) no especificos. 2

No existencia de planes de mejoras para red de saneamiento ni otros documentos.

Datos vy fuente de informacidn

Los datos sobre la existencia o no de tangues de tormentas se han extraido de la documentacién proporcionada por el Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria. Los datos sobre |a existencia
de red separativa se han obtenido de |a informacion proporcionada por la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales (EIEL) 2021, descargada en formato shape de Unifica Sistema
de informacién econdmico-financiera vy de infraestructuras y equipamientos locales de Canarias.

https://www3.gobiernodecanarias.org/aplicaciones/unifica/Transparencia/ExportShape/Index
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CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA DE SISTEMAS DE DESODORIZACION

El siguiente indicador constard de un subindicador: Existencia de sistemas de prevencidn de olores. £l proceso de desodorizacidn por via quimica se realiza mediante procesos de neutraliza-
cion gue permiten eliminar los componentes acidos y alcalinos: H,S, mercaptanos y NH..

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el célculo de este indicador se solicitard directamente la informacion a la empresa/entidad encargada de la explotacion de la EDAR. Si es posible, se solicitarén garantias de su correcto
funcionamiento y/o dimensionamiento. También serfa conveniente solicitar el histdrico de quejas por malos olores.

Subindicador: Existencia de planes de mejoras especificos para red de saneamiento Valor asignado

i

|
Existencia de sistemas de prevencion de olores bien dimesionados 1 4
Existencia de sistemas de prevencion de olores, pero insuficientes 1 3
No existen sistemas de prevencion, actualmente pero estan contemplados 1 2
No existen sistemas de prevencién de olores ni estdn contemplados 1 1

Datos vy fuente de informacion

Los datos sobre la existencia o no de sistemas de prevencion de olores se han extra/do de la documentacién proporcionada por el Consejo Insular de Aguas de Gran Canaria.
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CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA/DISPONIBILIDAD DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION SOBRE SEGURIDAD Y/0 ADAPTACION

El siguiente indicador constarad de cuatro subindicadores:

Existencia de planes de inundacién segundo ciclo: |a herramienta clave de la Directiva 2007/60 es la elaboracion, aprobacion e implantacidn de los planes de gestidn del riesgo de inundacién
regulados por los capitulos 4 vy 5 del Real Decreto 903/2010 (articulos 11 al 17).

Los planes de gestidn del riesgo tienen como objetivo lograr una actuacién coordinada de todas las administraciones publicas vy la sociedad para reducir las consecuencias negativas de las
inundaciones, basandose en los programas de medidas que cada una de las administraciones debe aplicar en el &mbito de sus competencias para alcanzar el objetivo previsto. Los planes
de primer ciclo, actualmente vigentes, fueron aprobados en su mayoria durante el afio 2016. La Directiva y el RD 903/2010 establece la necesidad de revisar y, en su caso, actualizar los planes
de gestion del riesgo de inundacion cada seis afios. Existe un Plan de Emergencias Municipal: el Plan Territorial de Emergencias de Proteccion Civil de la Comunidad Auténoma de Canarias
(PLATECA), el cual, en su apartado 1.5.1.3, indica que “Todos los municipios canarios independientemente de que tengan més de 20.000 habitantes o alglin riesgo asociado deberdn de elaboran
el correspondiente Plan de Emergencias Municipal (PEMU). Los municipios en cuyo territorio se aplican planes especiales deben incorporar en sus Planes de Actuacién Municipal (PAM)".

EBARs con sistemas de alarma. Los sistemas de alarma de EBAR constan de unidades de control que comprueban los procesos locales en las estaciones de bombeo. El establecimiento de un
sistema de alarma tiene como objetivo gue, en caso de averia, fallo, o riesgo de rebose, el sistema avise vy se pueda actuar anticipdndose a los riesgos sanitarios y/o ambientales que pudiera
provocar el vertido de aguas residuales.

EBAR situada conforme a la ley costas. EBARs que cumplen con el articulo 44.6 del texto consolidado de la Ley de costas. Las instalaciones de tratamiento de aguas residuales se emplazaran
fuera de la ribera del mary de los primeros 20 metros de la zona de servidumbre de proteccion. No se autorizard la instalacién de colectores paralelos a la costa dentro de la ribera del mar. En
los primeros 20 metros fuera de la ribera del mar se prohibirdn los colectores paralelos.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrdn valores para los cinco subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacion propuesto es resultado de la multiplica-
cion de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacion para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacién
de un valor de Capacidad de Adaptacion es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) v el Percentil 75 (P.75) para la poblacion de datos disponible.

Alas cifras por debajo del percentil 25 y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1 (baja) o 3 (alta), respectivamente.

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < sub(ij) 4
P.50 < sub(i,j) < P.75
P.25 < sub(ij) < P.50
sub(ij) < P.25
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Subindicador: Planes de inundacién (Real Decreto 903/2010)

Segundo ciclo de planes de inundacion redactado y aprobado

cion

Primer ciclo de planes de inundacion redactado y aprobado

Sin planes de inundacién

Subindicador: EBARs con sistemas de alarma
EBAR con sistemas de alarma de Ultima tecnologia
EBAR con sistemas de alarma pero obsoleto

EBAR sin sistemas de alarma pero en planificacién

EBAR sin sistema de alarma

Datos v fuente de informacion

Segundo ciclo de planes de inundacién redactado y en proceso de aproba-

i Valor asignado
‘ 4

i Valor asignado
l 4

3
| 2
1
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Valores de referencia: Para el célculo de estos subindicadores, se tomard como valores de referencia la existencia o no de los instrumentos de ordenacion vy planificacién.

Subindicador: Planes de gestién del riesgo 1 Valor asignado

Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU aprobado v 4
publicado |
Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU aprobado sin 3
publicar |
Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU en proceso de 2
aprobacion !
Municipio donde se encuentra la infraestructura sin PEMU 1 1

Subindicador: EBAR situada conforme a la ley costas ‘ Valor asignado
EBAR fuera del dominio publico hidraulico l 4

EBAR dentro del dominio publico hidrdulico ‘ 1

Los datos de existencia de planificacién de la inundacion se tomardn de las respectivas paginas web de los Consejos Insulares de Aguas. Los datos sobre la existencia o no de PEMU se
obtendrdn o bien de los Planes de inundacién o de las pdginas web de l0s propios municipios, mientras los disponibles sobre la planificacién de la adaptacion se recogerdn de las publicaciones
en las pdginas web de los organismos asociados a los cabildos de cada isla (un ejemplo serfa el Consejo Insular de la Energia de Gran Canaria) y de las pdginas web de los municipios. Final-
mente, no existe ninguna base de datos sobre la existencia de sistemas de alarma, por lo que los datos para este subindicador se obtendrdn por consulta directa.
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CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA/DISPONIBILIDAD DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION SOBRE SEGURIDAD Y/0 ADAPTACION (2)

El siguiente indicador constaréd de dos subindicadores:

Planes de emergencia municipales (PEMU). Existen planes especificos para riesgo de deslizamientos y Planes de Emergencias Municipal: el Plan Territorial de Emergencias de Proteccion Civil
de la Comunidad Auténoma de Canarias (PLATECA), en su apartado 1.5.1.3, indica que: “Todos los municipios canarios independientementede que tengan mas de 20.000 habitantes o alglin riesgo
asociado deberdn de elaboran el correspondiente Plan de Emergencias Municipal (PEMU)".

Planificacién de la adaptacién. L.os municipios en cuyo territorio se aplican planes especiales deben incorporar en sus Planes de Actuacion Municipal (PAM). Actualmente, se estan proponiendo
planes de adaptacién al cambio climatico (ejemplo: estrategia de adaptacién).
METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrdn valores para los dos subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacion propuesto es resultado de la multiplicacion
de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacion para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacion de un
valor de Capacidad de Adaptacidn es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) y el Percentil 75 (P.75) para la poblacidon de datos disponible.

Alas cifras por debajo del percentil 25y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor j perteneciente
al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO
P.75 < sub(i,j) 4
P.50 < sub(i,j) < P.75 3
P.25 < sublij) < P.50 2
sub(ij) < P.25 1
Subindicador: Planes de emergencia municipales (PEMU) } Valor asignado Subindicador: Planificacién de la adaptacién } Valor asignado
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU aprobado y publicado l 4 Existencia de al menos 2 intrumentos de planeacion de la adaptacién (insular vy l 4
| municipal) |
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU aprobado sin publicar 3 3 Existencia de un instrumento municipal de planificacion de la adaptacion 3 3
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra con PEMU en proceso de aprobacion 3 2 Existencia de un instrumento insular de planificacion de la adaptacién 3 2
Municipio donde se encuentra la infraestrucutra sin PEMU 3 1 No existencia de instrumentos de planeacién para la adaptacion 3 1

Datos vy fuente de informacion

Los datos sobre la existencia o no de PEMU se obtendrdn o bien de los Planes de inundacion o de las pdginas web de los propios municipios. Los datos sobre las planificacion de la adaptacion
se recogeran de |as publicaciones en las pdginas web de los organismos asociados a los cabildos de cada isla (ejemplo: el Consejo Insular de la Energia de Gran Canaria) y de las paginas web
de los municipios.
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Estaciéon de Bombeo de Aguas Residuales (EBAR)

CAPACIDAD DE ADAPTACION: EXISTENCIA/DISPONIBILIDAD DE INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION SOBRE SEGURIDAD Y/0 ADAPTACION

El siguiente indicador constard de cuatro subindicadores:

Existencia de planes de inundacién segundo ciclo: La herramienta clave de la Directiva 2007/60 es la elaboracién, aprobacién e implantacion de los planes de gestion del riesgo de inunda-
cion regulados por los capitulos 4 y 5 del Real Decreto 903/2010 (articulos 11 al 17). Los planes de gestién tienen como objetivo lograr una actuacién coordinada de todas las administraciones
plblicas y la sociedad para reducir las consecuencias negativas de las inundaciones, basandose en los programas de medidas que cada una de las administraciones debe aplicar en el &mbito
de sus competencias para alcanzar el objetivo previsto. Los planes de primer ciclo, actualmente vigentes, fueron aprobados en su mayoria durante el afio 2016. La Directiva y el RD 903/2010
establece la necesidad de revisar y, en su caso, actualizar los planes de gestion del riesgo de inundacidon cada seis afios.

Existencia de Plan de Emergencias Municipal: el Plan Territorial de Emergencias de Proteccidn Civil de la Comunidad Autdnoma de Canarias (PLATECA). En el apartado 1.5.1.3 del citado documento
se indica que: “Todos los municipios canarios independientemente de que tengan mas de 20.000 habitantes o alglin riesgo asociado deberdn de elaboran el correspondiente Plan de Emergen-
cias Municipal (PEMU)". Los municipios en cuyo territorio se aplican planes especiales, deben incorporarlo en sus Planes de Actuacion Municipal (PAM).

Existencia de planeacidn para la adaptacion al cambio climdtico: (ejemplo estrategia de adaptacion, PACES). Existencia de planes de autoproteccidn o planes propios de la instalacion.

EBAR situada conforme a la ley costas. EBAR que cumplen con el articulo 44.6 del texto consolidado de la Ley de costas. Las instalaciones de tratamiento de aguas residuales se emplazaran
fuera de la ribera del mar vy de los primeros 20 metros de la zona de servidumbre de proteccién. No se autorizard la instalacion de colectores paralelos a la costa dentro de la ribera del mar.
Ademads, en los primeros 20 metros fuera de la ribera del mar se prohibirdn los colectores paralelos.

METODOLOGIA Y CALCULO

Para el estudio correspondiente, se obtendrdn valores para los cuatro subindicadores mencionados anteriormente. El valor de Capacidad de Adaptacién propuesto es resultado de la multipli-
cacién de los valores correspondientes de Capacidad de Adaptacion para cada subindicador. Los valores asignados se expresan en base a los percentiles. Por ello, el paso previo a la asignacion
de un valor de Capacidad de Adaptacion es la obtencidn del Percentil 25 (P.25), el Percentil 50 (P.50) v el Percentil 75 (P.75) para la poblacion de datos disponible.

Alas cifras por debajo del percentil 25y por encima del percentil 75 se les ha asignado unos valores de capacidad adaptativa de 1(baja) o 3 (alta), respectivamente. Para un valor j perteneciente
al subindicador sub(i):

VALOR RESULTANTE VALOR ASIGNADO

P.75 < sublij) 4
P.50 < sub(i,j) < P.75
P.25 < subf(ij) < P.50

sub(ij) < P.25
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Subindicador: Planes de inundacién (Real Decreto 903/2010)

Segundo ciclo de planes de inundacion redactado y aprobado

cion

Primer ciclo de planes de inundacion redactado y aprobado

Sin planes de inundacion

Subindicador: EBARs con sistemas de alarma
EBAR con sistemas de alarma de Ultima tecnologia
EBAR con sistemas de alarma pero obsoleto

EBAR sin sistemas de alarma pero en planificacién

EBAR sin sistema de alarma

Datos v fuente de informacion

Segundo ciclo de planes de inundacién redactado y en proceso de aproba-

i Valor asignado
; 4

i Valor asignado
l 4

3
| 2
1
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Subindicador: Planes de gestidn del riesgo

Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU aprobado vy
publicado

Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU aprobado sin
publicar

Municipio donde se encuentra la infraestructura con PEMU en proceso de
aprobacion

Municipio donde se encuentra la infraestructura sin PEMU

Subindicador: EBAR situada conforme a la ley costas
EBAR fuera del dominio publico hidraulico

EBAR dentro del dominio publico hidrdulico

—. MAC 2014-2020
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Valores de referencia: Para el célculo de estos subindicadores, se tomard como valores de referencia la existencia o no de los instrumentos de ordenacion vy planificacién.

i Valor asignado
; 4

3

i Valor asignado

Los datos de existencia de planificacién de la inundacion se tomardn de las respectivas paginas web de los Consejos Insulares de Aguas. Los datos sobre la existencia o no de PEMU se
obtendrdn o bien de los Planes de inundacidn o de las pdginas web de los propios municipios. Los datos sobre la planificacién de la adaptacion se recogerdn de las publicaciones en las pdginas
web de los organismos asociados a los cabildos de cada isla (ejemplo: el Consejo Insular de la Energfa de Gran Canaria) y de las pdginas web de los municipios. Finalmente, no existe ninguna
base de datos sobre la existencia de sistemas de alarma, por lo gue los datos para este subindicador se obtendrdn por consulta directa.
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Adaptacion:

Proceso de ajuste al clima actual o
esperado y a sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacion busca moderar el
dafio o explotar las oportunidades benefi-
ciosas gue se deriven de los cambios; en
los sistemas naturales, la intervencion
humana puede facilitar la adaptacién al
clima esperado y a sus efectos.

Escenario de emisiones:

Representacion plausible de la evolucién
futura de las emisiones de sustancias gue
son potencial y radiativamente activas
(por ejemplo, gases de efecto invernade-
ro 0 aerosoles), basada en un conjunto
de supuestos coherentes e internamente
consistentes sobre las fuerzas motrices
(como el desarrollo demografico y socioe-
conomico o el cambio tecnoldgico) y sus
interrelaciones.
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Exposicion:

Presencia de personas, medios de vida,
especies 0 ecosistemas, servicios ambien-
tales vy recursos; infraestructuras, activos
econdmicos, sociales, y/o culturales en
lugares gue podrian verse afectados de
manera adversa por un evento.

Forzamiento radiativo:

Cambio en la diferencia entre la cantidad
de calor gue entra en la atmodsfera v la que
sale de ella. Un forzamiento positivo tiende
a calentar el planeta, mientras que uno
negativo tiende a enfriarlo.
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Mala adaptacion:

Se reflere a |los efectos potencialmente
adversos de ciertas accidon de adaptacidn,
tales como el aumento de las emisiones
de GEI, o el aumento de la vulnerabilidad
al cambio climatico v la disminucion del
bienestardeciertas partesde una poblacidn.
El concepto de mala adaptacion se utiliza
para referirse a un cambio en sistemas
naturales o humanos gue intentan hacer al
frente al cambio climatico v que conducen
(involuntariamente) a aumentar la vulnera-
bilidad en lugar de reducirla.

Peligro:

Posible aparicion de un evento natural o
evento fisico, tendencia o impacto inducido
por el ser humano, que puede causar la
pérdida de vidas, lesiones u otros impactos
en la salud, asi como dafios y pérdida de
bienes, infraestructuras, medios de vida,
prestacion de servicios, y recursos ambien-
tales.

Proveccidn climatica:

Es la respuesta simulada -generalmente
mediante el uso de modelos climaticos-
del sistema climdtico a un escenario de
emisiones O concentraciones futuras de
gases de efecto invernadero y aerosoles.
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Las proyecciones climéticas se distinguen
de las predicciones por su dependencia
del escenario de emision o concentracion
considerado. Las proyecciones estdn, por
lo tanto, condicionadas a las suposiciones
relativas a los escenarios gue pueden 0 No
tener lugar.

Riesgo:

Potencial de consecuencias donde algo
de valor humano (incluyendo los propios
humanos)estdenjuegoydondeel resultado
esincierto. El riesgo es a menudo represen-
tado como la probabilidad de ocurrencia de
eventos peligrosos o tendencias multiplica-
das por las consecuencias si se producen
estos eventos.

Sensibilidad:

Grado en el que se ve afectado un sistema
0 especie, negativa o positivamente, por la
variabilidad o cambio climatico. El efecto
puede ser directo (por ejemplo, un cambio
en el rendimiento del cultivo en respuesta
a un cambio en la media, rango, o la varia-
bilidad de la temperatura) o indirecto (por
ejemplo, dafios causados por un aumento
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en la frecuencia de inundaciones costeras
debido al aumento del nivel del mar).

Sistema de alerta temprana:

Conjunto de capacidades necesarias para
generar v difundir informacion de alerta
oportunay significativa para permitir que los
individuos, las comunidades y las organiza-
ciones amenazadas por un peligro puedan
prepararse para actuar con prontitud y de
manera adecuada y reducir asf la posibili-
dad de dafio o pérdida.

Vulnerabilidad:

Propensidn o predisposicidn a verse adver-
samente afectados. La vulnerabilidad
abarca una variedad de conceptos, inclu-
vendo la sensibilidad o susceptibilidad al
dafio v la falta de capacidad para hacer
frente y adaptarse.
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